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1. CONTEXTUALIZAGAO DA UFMG
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1.2 Perfil Institucional, Miss3o, Breve Histérico®

1.2.1 Missao

Gerar e difundir conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e culturais, destacando-se como
Instituicdo de referéncia na formacdao de individuos criticos e éticos, dotados de sélida base
cientifica e humanistica e comprometidos com intervengdes transformadoras na sociedade,
visando o desenvolvimento econémico, a diminuicdo de desigualdades sociais e a redugdo das
assimetrias regionais, bem como o desenvolvimento sustentavel.

1.2.2 Breve Historico

No século XVIII, a criacdo de uma Universidade em Minas Gerais integrava o projeto politico dos
Inconfidentes. A proposta, entretanto, sé veio a se concretizar na terceira década do século XX, no
bojo de intensa mobilizacdo intelectual e politica que teve no entdo Presidente do Estado, Anténio
Carlos Ribeiro de Andrada, sua principal expressdo. Nesse contexto, pela Lei Estadual no 956, de 7
de setembro de 1927, foi fundada a Universidade de Minas Gerais (UMG), pela reunido das quatro
instituicdes de ensino superior existentes, a época, em Belo Horizonte: a Faculdade de Direito,
criada em 1892, em Ouro Preto; a Faculdade de Medicina, criada em 1911; a Escola de Engenharia,
criada em 1911; e a Escola de Odontologia e Farmacia, cujos cursos foram criados em,
respectivamente, 1907 e 1911. O primeiro Reitor da UMG, nomeado em 10 de novembro do
mesmo ano, foi Francisco Mendes Pimentel, Diretor da Faculdade de Direito, que foi sede da
primeira Reitoria.

Um ano depois, os planos do governo estadual para a UMG voltaram-se a necessidade da
constru¢do de um complexo universitario, jd entdo denominado Cidade Universitaria. Como
resultado de uma parceria com a Prefeitura de Belo Horizonte, foram colocados a disposicdo da
UMG 35 quarteirGes, com area equivalente a 500.000 mz, nos bairros de Lourdes e Santo
Agostinho. Com o tempo, a 4rea destinada para a futura edificacdo da Cidade Universitaria foi se
alterando, em decorréncia de sua localizagdo central e de seu valor econémico.

Em 1937, para as imediagdes do Parque Municipal e, em principio da década de 1940, para a
regidao da Pampulha, aonde, de fato, viria a se instalar. Mas, ainda demoraria cerca de duas
décadas, para que as primeiras edificagdes ficassem prontas: a Reitoria e o Instituto de Pesquisas
Radioativas (IPR) — hoje, ndo mais integrando a Universidade -, entdo vinculado a UMG e
subordinado a Escola de Engenharia.

Na segunda metade dos anos de 1940, a UMG ampliara-se consideravelmente, no plano
académico, com a incorporacdo de diversas escolas livres criadas em Belo Horizonte,
posteriormente a fundacdo da Universidade: a de Arquitetura, em 1946, e, dois anos depois, as
Escolas Livres de Filosofia, Ciéncias e Letras e de Ciéncias Econdmicas e Administrativas. Em 1949,
houve a federalizacdo da UMG, mas seu nome e sua sigla permaneceram inalterados, por mais de
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uma década. No ano seguinte, ocorreu a incorporacao da Escola de Enfermagem, originalmente
subordinada, administrativa e academicamente, a Faculdade de Medicina.

Nos anos de 1960, a UMG sofreria profundas transformacdes. Na primeira metade da década,
devido a um expressivo programa de expansdo, com a incorporacao da Escola de Veterindria, da
Escola de Biblioteconomia e do Conservatdrio Mineiro de Musica e a criacdo da Escola de Belas
Artes. O Conservatério Mineiro de Musica daria origem a atual Escola de Musica e a Escola de
Biblioteconomia, j& no século XXI, teve sua denominacdo alterada para Escola de Ciéncia da
Informagdo. Em 1965, o nome e a sigla da UMG foram alterados, de forma a incorporar sua
vinculacgdo a estrutura administrativa federal. A universidade passou a ser denominada
Universidade Federal de Minas Gerais, com a sigla UFMG.

Na segunda metade da década de 1960, a estrutura e a vida universitaria se alteraram em
decorréncia da Reforma Universitaria de 1968, que modernizou a Universidade Brasileira, mas
também em virtude de circunstancias politicas mais gerais. A reforma universitdria acarretou o
desmembramento da antiga Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, dando origem, em um
primeiro momento aos assim chamados Institutos Bdasicos — O Instituto de Ciéncias Bioldgicas, o
Instituto de Ciéncias Exatas e o Instituto de Geociéncias — e, logo a seguir, a Faculdade de
Educacdo e a Faculdade de Letras. Em decorréncia dessas transformagdes, a Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras teve seu nome alterado para Faculdade de Filosofia e Ciéncias
Humanas. Decorreu também da reforma universitdria, a institucionalizacdo da atividade de
pesquisa, o estabelecimento de padrées mais bem definidos, para a regulacdo dos cursos de pds-
graduacdo e a criagdo do regime de trabalho de Dedicacdo Exclusiva, para os docentes dedicados
aos trabalhos de investigacdo académica. Ainda nesse periodo, em 1969, a UFMG incorporaria em
sua estrutura a Escola de Educacgdo Fisica, cujo nome foi alterado, ja no século XXI, para Escola de
Educacao Fisica, Fisioterapia e Terapia Ocupacional.

Mas a vida da UFMG seria também bastante alterada, nos anos de 1960 e subsequentes, em
decorréncia do pronunciamento militar que interrompeu a normalidade democrdtica no pais,
ocorrido em 1964. Em consequéncia, desse pronunciamento, agravado em 1968, com a edigdo do
Ato Institucional 5, a UFMG teve um de seus reitores afastados temporariamente de suas fungdes,
o Reitor Aluisio Pimenta; outro cassado, o Professor Gérson Brito de Melo Boson, diversos
professores e funcionarios cassados e presos, estudantes expulsos, presos e assassinados. A
Instituicdo reagiu com altivez a esse tempo sombrio, tendo seus reitores e seu Conselho
Universitario se pronunciado, com firmeza, condenando a arbitrariedade e a violéncia da
repressao politica, bem como, se recusando, sempre que possivel, a implantar medidas e
procedimentos que consideraram academicamente inconvenientes e inadequados.

O adensamento das construgdes do Campus Pampulha, a Cidade Universitaria, se deu em periodos
distintos, ocorrendo com grande intensidade nos anos 1970, na primeira metade da década de
1990 e na primeira década do século XXI. De tal sorte que, das dezenove unidades académicas
sediadas em Belo Horizonte, quinze tem suas instalagdes integralmente situadas no Campus
Pampulha. Na area central da cidade de Belo Horizonte, encontram-se o Campus Saude,
constituido pela Faculdade de Medicina, pela Escola de Enfermagem e pelo complexo do Hospital
das Clinicas, bem como a Faculdade de Direito e a Escola de Arquitetura, estas duas, localizadas
em prédios isolados e com perspectivas de, em breve, terem também suas instalagdes transferidas
para o Campus Pampulha. Além das unidades académicas, encontram-se também no Campus
Pampulha a Escola de Educacdo Basica e Profissional (EBAP), integrada pela Escola de Primeiro



Grau, o Colégio Técnico e o Teatro Universitdrio, que oferece curso de nivel médio de formacao de
atores.

A UFMG possui um terceiro Campus Universitario, situado em Montes Claros, municipio do norte
de Minas Gerais. O Campus Regional de Montes Claros oferece cursos de graduacdo e pos-
graduacgdo, vinculados ao Instituto de Ciéncias Agrdrias, a vigésima unidade académica da
Universidade. Em Diamantina, estdo instalados o Instituto Casa da Gléria (antigo Centro de
Geologia Eschwege) e a Casa Silvério Lessa, ambos vinculados ao Instituto de Geociéncias. Em
Tiradentes, situa-se o complexo histdrico-cultural dirigido pela Fundag¢ao Rodrigo Mello Franco de
Andrade, que compreende o Museu Casa do Inconfidente Padre Toledo e os prédios da Camara
Municipal, da Cadeia Publica e do Centro de Estudos, Galeria e Biblioteca Miguel Lins. Pretende-se
gue esses espacos estejam articulados no Campus Cultural da UFMG em Tiradentes.

Com destacada participacdo no projeto académico da UFMG devem ser ainda mencionados: o
Hospital Veterindrio e as fazendas de Igarapé e Pedro Leopoldo; a Biblioteca Universitdria; o
Centro Cultural; o Centro de Microscopia; o Conservatorio; a Editora; o Museu de Histdria Natural
e Jardim Botanico. E, como espaco primordialmente voltado ao lazer da Comunidade Universitdria,
o Centro Esportivo Universitario.

Em sintese, a situacdo atual das atividades académicas da UFMG pode ser sumariada pelos
numeros a seguir. No ensino de graduacdo: oferta de 6.710 vagas presenciais em 2011, em 76
opgoes de cursos, que abrigam a matricula de cerca de 30 mil alunos; oferecimento de 5 cursos de
graduacdo, 4 especiais e 7 cursos de extensdo, todos a distancia, a maioria dos quais na
modalidade licenciatura, contemplando 22 polos, localizados quase sempre em regides de Minas
Gerais carentes tanto de docentes qualificados para o ensino bdsico, quanto de instituicdes
formadoras desses profissionais, sendo que o numero de vagas subiu de 400 para 700 entre 2010
e 2011, atingindo o total de 1.150 no vestibular de 2012. No ensino de pds-graduagdo: 72
programas, envolvendo 62 cursos de doutorado e 72 de mestrado; admissao anual de 2.600
alunos; numero total de matriculas superior a 8.000; envolvendo cerca de 1.700 doutores
orientadores; a avaliagdo da CAPES resulta em 25 programas com conceitos 7 ou 6, 40 com
conceitos 5 ou 4 e 7 com conceito 3; mais de 2.000 estudantes contemplados com bolsas de
diversas agéncias; 76 cursos de especializagdo ministrados, com a concorréncia de mais de 6.000
estudantes. Na atividade de pesquisa: Mais de 800 grupos de pesquisa cadastrados no CNPq,
englobando cerca de 3.500 doutores, a maioria deles docentes da UFMG; quase 700 doutores do
qguadro da UFMG, que correspondem a cerca de 1/3 dos doutores docentes da Universidade,
contemplados com Bolsa de Produtividade Académica do CNPq; publicacdo, de uma média anual
da ordem de 3.500 artigos em periddicos, 200 livros; 1.000 capitulos de livro e 2.000 trabalhos
completos em anais de eventos; depdsito de patentes com crescimento anual, tendo alcangado a
60 patentes, em 2010. Nas atividades de extensdo: volume crescente de atividades, ano a ano;
numero de ac¢les de extensdo que se aproximou de 2.500, em 2011; mais de 900 produtos
académicos anuais originados pelas atividades de extensdo, entre 2009 e 2011; cerca de 900
bolsas de extensdo ao ano, pagas a estudantes, em 2011; forte interacdo entre ensino de
graduacao e atividades de extensao.



2. CONTEXTUALIZAGAO DO CURSO

2.1 Dados de Identificagao da Unidade e do Curso

Campus UFMG Pampulha

Av. Antonio Carlos, 6627
Escola de Engenharia

Bloco Ill — Sala 3041.

Belo Horizonte — Minas Gerais
CEP.: 31270-901

Curso:
Engenharia Metaltrgica
Unidade:
Escola de Engenharia
Endereco: Fone:

+55 (31) 3409-1807

Sitio:
http://demet.eng.ufmg.br/graduacao/
e-mail: colgrad@demet.ufmg.br

Diretor da Unidade:
Prof. Alessandro Fernandes Moreira

Gestdo: 2014-2018

Coordenador do Colegiado:
Prof. Marivalda de Magalhdes Pereira

Gestdo: 2012-2014; 2014-2016; 2016-
2018

Numero de Vagas:
60

CPC:
04 (2014)

Turno de Funcionamento:
Diurno

Carga Hordria Total:
3600

Tempo de Integralizagao:
Minimo: 8
Maximo: 16

Modalidade:
Bacharelado

2.2 Breve Histodrico da Unidade e do Curso

A Escola de Engenharia da UFMG (EE/UFMG) é uma das mais antigas e tradicionais instituicdes de
ensino superior de Belo Horizonte, tendo sido fundada em maio de 1911 como a Escola Livre de
Engenharia de Belo Horizonte. Em 1927, a Universidade em Minas Gerais (UMG) é fundada pela
unido das quatro escolas de nivel superior existentes em Belo Horizonte, entre elas a Escola Livre
de Engenharia de Belo Horizonte. Em 1949, a UMG é federalizada e, em 1965, passa a se chamar




Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Em 1959, uma nova sede da Escola na Rua Espirito
Santo é inaugurada. Em 2004, a nova e atual sede comecou a ser erguida no Campus Pampulha da
UFMG e, em 2010, o processo de transferéncia da Escola para o campus foi concluido.

A comunidade académica da EEUFMG é formada atualmente por cerca de 330 professores, em
sua maioria com doutorado, 160 funcionarios especializados e 8.000 estudantes (graduagao, pos-
graduacgdo, especializacdo e extensdo). A Escola é formada por 13 Departamentos, tendo, em sua
estrutura académica, 11 Colegiados de Cursos de Graduacdo (13 ofertas de Cursos em 11
diferentes modalidades), 11 Colegiados de Programas de Pés-Graduagdo stricto sensu, 11 Cursos
de Especializacdo e um Curso Intensivo de Preparacdo de Maos de Obra Industrial (CIPMOI).

O Curso de Engenharia Metalulrgica tem sua origem no curso de Engenharia Industrial Metalurgica,
criado em 1945 pela Escola de Engenharia (Figura 1). Com sua extingdo em 1960, criou-se o curso
de Engenharia de Minas e Metalurgia cujo desdobramento, em 1966, possibilitou o surgimento do
atual curso de Engenharia Metallrgica. A formacdo do engenheiro metalurgista por este novo
curso visava a atuacdo no desenvolvimento, producdo e utilizacdo de metais e ligas, envolvendo
desde a sua extracdao dos minérios, o seu refino e sua conformacdo, até a obtencado de produtos
com estrutura e propriedades ajustadas as diferentes aplica¢des.

U S |
b CNE—CAB\DEGRETO N° 21.022 — DE 24

T e Vi DE ABRIL DE 1946

Altera ¢ redacdo do artigo untco do
Decreto n° 20.4:14. de 17 de Janeiro
de 1946.

| O Presidenle da Republica, usanuo
da R.tribuic.éq que ihe confere o ar-
tigo T4, letra a. da Constituicido, &
tendo em vista © gue consta do pro-
cessa n.® 55.586. de 1945, do Departa-
mento de Admiiustregao do Ministerio
da Educagao e Saude, decreta:

Artigo unico. O artigo tnico do De-
creto n.® 20.414, de 17 de Jal.eiro de
1946, passa a ter o seguinie redagdo:

“Artigo unico. E' concedida a
Bscola de Erngenhiaria da Universi-
dade de Minas Gerais, com sede
em Belo Horizonte. no Estado de
Minas Gerais, autorizacic para
organizar e fazer funcionar o clursa
de engenharia industrial. modali-
dade metalurgica.”

Rio de Janeire. 24 de Abril de 1346,
1259 da Independincia e 58.° da Re-
niblica.

Eurico G DuTna.

Figura 1 — Ato de criagdo do curso de Engenharia Industrial Metalurgica.



A partir de 1995, com a contratacdo de docentes na area de Engenharia de Materiais, ampliou-se a
atuacdo do engenheiro metalurgista no desenvolvimento de novos materiais e/ou novos
processos de fabricacdo, contribuindo, assim, para atender também a demanda crescente de
novos materiais, incluindo ceramicos, poliméricos, conjugados e opto-eletronicos. Na data de
redacao deste projeto pedagdgico, a ultima renovacao de reconhecimento do curso foi publicada
em 2015 (Portaria n2 1.097, de 24 de dezembro de 2015).

No Brasil, a histéria da metalurgia em geral e da siderurgia em particular se confunde com a
histéria do desenvolvimento econdmico do estado de Minas Gerais. Foi a descoberta de ouro na
regido onde este estado se encontra atualmente que desencadeou um estimulo inicial a siderurgia
brasileira. Fundicdes foram abertas para a construcdo de implementos de ferro utilizados no
trabalho das minas. Diversas industrias siderurgicas foram construidas a partir de 1808 quando a
familia real portuguesa chegou ao Brasil, incluindo, em Minas Gerais, a usina do Morro do Pilar em
1815. Outras industrias foram abertas em Congonhas do Campo, Caeté e Sdo Miguel de Piracicaba.

As primeiras décadas do século XX foram de avancos para a siderurgia brasileira, impulsionados
pelo surto industrial verificado entre 1917 e 1930, periodo em que foi criada a CSBM-Cia.
Siderurgica Belgo-Mineira. Posteriormente, ja em 1956, no escopo do Plano de Desenvolvimento
do governo de Juscelino Kubitscheck, foi fundava a Usiminas — Usinas Siderurgicas de Minas Gerais
S/A, em lpatinga. Em 1986, foi a vez da Siderurgica Agominas comegar a funcionar em Ouro
Branco. Durante este periodo e em periodos posteriores, e também em outras partes do Brasil,
incluindo estados vizinhos a Minas Gerais, foram abertas outras empresas siderurgicas.

Apesar da instabilidade econO6mica dos ultimos anos, causando variagdes sazonais em sua
indUstria basica, o Brasil permanece como um importante produtor de diferentes minérios, com
destaque para o minério de ferro (22 produtor mundial), de aco (82 produtor mundial), de ferro
ligas e de diversos metais ndao ferrosos. Neste setor, o estado de Minas Gerais tem uma
participacao relevante no cendrio nacional na produgdo de varios destes itens, contribuindo, por
exemplo, com cerca de 30% da produc¢do nacional de a¢o, 35% da producdo de ferro-gusa e 90%
da de nidbio. Adicionalmente, o Estado tem posicdo de destaque em diversos outros setores
industriais fortemente ligados ao setor metallrgico, como a fabricagdo de veiculos (com cerca de
20% da produgdo nacional), na produgao de fundidos (cerca de 25%), em calderaria pesada e na
fabricacdo de materiais refratdrios e de outros insumos. Todos estes setores industriais
demandam profissionais com formacdo em engenharia capazes de lidar com a obtencdo,
processamento, selecdo, utilizacdo, caracterizagdo e avaliacdo de materiais metdlicos, além do
projeto e gerenciamento de instalacdes. Adicionalmente, engenheiros com formagdo em
metalurgia sdo demandados em atividades de pesquisa industrial e para a avaliagao de projetos na
area.

3. REQUISITOS DE ACESSO

A admissdo da maioria dos alunos da graduag¢do na UFMG ocorre por meio do Sisu — (Sistema de
Sele¢do Unificada) como processo seletivo, desde 2014 (os cursos que possuem provas de
habilidades especificas ndo participam do Sisu) . O Sisu, criado pelo Governo Federal em parceria
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com o MEC, seleciona os estudantes através de suas notas no ENEM, o Exame Nacional do Ensino
Médio. A média obtida na prova é a Unica etapa no processo seletivo.

O DRCA, Departamento de Registro e Controle Académico, responsdvel por garantir que os
registros e os controles académicos sejam realizados de maneira correta, de acordo com a
legislacdo educacional e as normas internas da Instituicdo, é o érgao responsavel pelo registro
académico e pela matricula dos novos estudantes.

Depois de encerrado o periodo de matricula nas vagas iniciais de cada curso, e apds serem
computados possiveis desligamentos de estudantes por descumprimento das normas académicas
até o semestre anterior, as vagas remanescentes, porventura existentes, sdo oferecidas a
comunidade de acordo com as modalidades previstas pela UFMG.

4. BASES LEGAIS

Foram considerados, na proposicdo do Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Engenharia
Metalurgica:

e As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) dos Cursos de Graduacdo em Engenharia
(Resolugdo CNE/CES 11/2002, baseada na Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995 e com
fundamento no Parecer CES 1.362/2001).

e O Parecer CNE/CES 08/2007 e Resolucdo CNE/CES 02/2007 que dispGem sobre carga
horaria minima e procedimentos relativos a integralizagdo e duragdo dos cursos de
graduacgao, bacharelados, na modalidade presencial, que estabelece o minimo de 3.600
horas, quando o limite minimo para integralizagdo do curso é de 5 (cinco) anos.

e As Diretrizes de Flexibilizagdo Curricular da UFMG conforme estabelecem a Resolucgdo
Complementar 01/98 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE) e seu anexo, de
10/12/1998, bem como o documento Diretrizes para os Curriculos de Graduagdo da
UFMG, aprovado pelo CEPE em 19/04/2001.

e Cumprimento da Resolugdo CONAES 01/2010, de 17 de junho de 2010 e da Resolucdo
15/2011 do CEPE, com o estabelecimento de um Nucleo Docente Estruturante — NDE —
definido como o grupo de docentes com atribuicGes académicas de acompanhamento,
atuante no processo de concepc¢do, consolidacdo e continua atualizacdo do projeto
pedagdgico do curso.

e Cumprimento das metas previstas no Plano de Desenvolvimento Institucional UFMG — PDI
-2013-2017, no que se refere ao atendimento das demandas sociais e a criagdo de
oportunidades de inclusdo social através da expansdo das matriculas da graduacdo;
efetivacdo de um projeto pedagdgico que atenda a flexibilizagdo curricular; ampliacdo das
possibilidades de participacdo dos estudantes em ac¢bes que contribuam para uma
formacdo com relevancia académica e social, e intensificacdo das relagbes com a
respectiva drea do conhecimento e de atuagdo profissional.
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e Cumprimento da Lei 11.788/2008 que dispde sobre os Estagios curriculares e a Resolugéo
n. 02/2009 do CEPE, que regulamenta o Estagio na UFMG.

e A oferta do ensino de Libras (Lingua de Sinais), de acordo com o Decreto n2 5.626/2005,
como atividade optativa. Nos termos explicitados no Parecer CNE/CP 03/2004, a oferta do
ensino de contetidos que contemplam a educacdo das Relacdes Etnico-Raciais, bem como
o tratamento de questdes e tematicas que dizem respeito aos afrodescendentes também
esta prevista no curso como atividade optativa.

e De acordo com o Decreto 5.296/2005, que regulamenta as normas gerais e critérios
basicos para a acessibilidade das pessoas com necessidades especiais, a UFMG possui um
cronograma com as metas para atendimento aos portadores de necessidades especiais,
cujos objetivos sdo criar mecanismos que garantam a plena acessibilidade, assegurar a
aplicacdo das politicas publicas voltadas a portadores de necessidades especiais e
democratizar o acesso a informacao, a leitura e a cultura.

5. OBIJETIVOS

5.1 Objetivo Geral:

Formar profissionais de engenharia metallrgica criticos e éticos, dotados de sdlida base cientifica
e humanistica, comprometidos com intervencbes transformadoras na sociedade e capazes de
atender a demanda dos diversos setores envolvidos com a atividade metalurgica e afim no Estado
de Minas Gerais e no Brasil em geral.

5.2 Objetivos Especificos:

O curso busca:

Formar profissionais com sélidos conhecimentos tedricos e praticos nas areas de ciéncias
basicas (matematica, fisica, quimica, fendmenos de transporte e termodinamica), tratamento
de minérios, ciéncias dos materiais, metalurgia extrativa, metalurgia fisica e metalurgia de
transformacdo, selecdo de materiais, aspectos ambientais, dentro de um carater
multidisciplinar.

Fornecer uma formacgao generalista, humanista, critica e reflexiva, com egressos capacitados a
absorver e desenvolver novas tecnologias.

Estimular no estudante uma postura de busca constante por sua atualiza¢do profissional.
Estimular o desenvolvimento de trabalhos conjuntos dos estudantes do curso com estudantes
de cursos de pds graduacdo da UFMG.

Estimular a atuacgdo critica e criativa dos estudantes na identificacdo e resolu¢do de problemas
envolvendo a fabricagao, sele¢do, utilizagcdo e reaproveitamento de ligas metalicas e de outros
materiais.

Formar engenheiros comprometidos com as relagdes humanas, éticas, sociais e econdmicas,
capazes de viabilizar solu¢Ges para demandas e problemas que afetam a sociedade.
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6.

PERFIL DO EGRESSO

O profissional formado no Curso de Engenharia Metallrgica da UFMG deve ser dotado de
conhecimentos para desenvolver as seguintes habilidades e competéncias:

7.

7.1

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a problemas de
engenharia envolvendo o desenvolvimento, obtencdo, selecdao, utilizacdo e reciclagem de
materiais metalicos e outros;

Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Conceber, projetar e analisar ligas metdlicas e produtos e processos metalurgicos;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servi¢os de engenharia envolvendo o
desenvolvimento, a aplica¢do e o reaproveitamento de materiais metdlicos e afins;

Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

Realizar a analise de falha de produtos metalicos;

Desenvolver e utilizar ferramentas e técnicas relacionados com processos e produtos
metalicos e afins;

Supervisionar a operacdo e a manutencdo de sistemas metalurgicos;

Avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas em industrias metalurgicas e
afins;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

Buscar permanentemente a sua atualizagdo profissional.

PRINCIiP10S TEORICOS E METODOLOGICOS

Principios tedricos

A proposta pedagdgica do curso de Engenharia Metallrgica da UFMG tem como um dos seus
referenciais os instrumentos regulatérios da educagao superior no Brasil, em especial os principios
basilares presentes na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB — Lei 9394/96,
sobretudo o artigo que trata da Educac¢ao Superior no Brasil que tem como premissa:

Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do pensamento
reflexivo;

Formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a inser¢do em
setores profissionais e para a participacdao no desenvolvimento da sociedade brasileira, e
colaborar na sua formagdo continua;

Incentivar o trabalho de pesquisa e investigac¢do cientifica, visando o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia e da criagdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que vive;
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V. Promover a divulgacao de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos que constituem
patrimbénio da humanidade e comunicar o saber através do ensino, de publicacdes ou de
outras formas de comunicacao;

V. Suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e possibilitar a
correspondente concretizacao, integrando os conhecimentos que vao sendo adquiridos
numa estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento de cada geracao;

VL. Estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os nacionais
e regionais, prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer com esta uma
relacdo de reciprocidade;

VII. Promover a extensdo, aberta a participacdo da populagdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios resultantes da criacdo cultural e da pesquisa cientifica e
tecnoldgica geradas na instituicdo. (LDB — Lei 9394/96).

Além destes principios o projeto pedagdgico se alinha as recomendac¢des das Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia e adota a flexibilizacdo -curricular,
recomendada nas Diretrizes Curriculares para os Cursos de Graduacdo da UFMG, o qual tem como
meta assegurar que os egressos tenham autonomia intelectual, sejam capazes de atuarem na
sociedade de forma ética e em sintonia com necessidades presentes no pais e no mundo.

7.2 Metodologias de ensino e aprendizagem

A diversidade das atividades académicas e as metodologias de ensino adotadas pelo curso e pela
UFMG, que serdo vivenciadas pelos alunos, serdo responsdveis por garantir aos egressos uma
formagdo profissional contextualizada com a sociedade. E importante destacar que um dos
principios presentes na formacdo do aluno do curso de Engenharia Metalurgica da UFMG é a
compreensdo de que sua formacdo profissional ndo se encerra com a graduacdo, considerando
gue na sociedade contemporanea se manter em permanente formacdo é uma condicdo necessaria
para uma atuacdo profissional responsavel.

A metodologia de ensino adotada, de forma geral, inclui: exposicGes orais, estudos dirigidos
individuais e em grupo; elaboracdo, producdo e apresentacdo de trabalhos individuais e em grupo;
excursOes e atividades de campo orientadas; uso de laboratérios, demonstra¢des praticas;
palestras, dentre outros. Destaca-se ainda o uso de materiais didaticos estruturados para
aprendizagem acelerada, uso da plataforma Moodle como ferramenta virtual para a pratica
pedagdgica, como criagdo de cursos online, férum de discussdao, entre outros recursos. Nas
disciplinas de carater experimental, estimula-se o espirito critico, integracdao de equipes,
distribuicdo de tarefas, bem como elaboracdo de relatdrios e apresentagdes em publico.

A plataforma Moodle, vem sendo utilizada por diversas instituicdes no mundo, inclusive pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), se apresenta como uma ferramenta didatica
online, uma vez que disponibiliza ao professor a escolha de ferramentas como féruns, chat,
didrios, dentre outras que se enquadram dentro do objetivo pretendido pelo professor durante a
disciplina. Além disto, fornece um espaco de aprendizagem como um processo dinamico, baseado
no construcionismo social, proporcionando a colaboracdo mutua dos participantes, o
cooperativismo, a troca e compartilhamento de materiais, pesquisas, coletas e revisdo de tarefas,
avaliacdo entre colegas e registro de notas no ensino a distancia, presencial ou parcialmente
presencial. Atualmente é instrumento de divulgacdo de conteldos aos alunos, programas,
cronograma, as de disciplinas, planos de aula e também como meio de comunicagdo e divulgacédo
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de resultados. Materiais didaticos, tais como apresentacdes de aulas, apostilas e publicacdes sao
disponibilizadas aos alunos através do Moodle, principalmente nas areas em que ndo se dispde
bibliografia em portugués.

8. ORGANIZAGAO CURRICULAR

De acordo com as Diretrizes para a Flexibilizacdo Curricular da UFMG, aprovadas pelo Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE), em 2001, os curriculos dos cursos de graduagdo tém por base
a flexibilidade, a diversidade, o dinamismo do conhecimento, da ciéncia e da pratica profissional.

Nesse sentido, o curriculo é concebido como um sistema articulado de saberes, organizado sob a
forma de atividades académicas obrigatdrias, optativas e eletivas, de modo a favorecer ao
estudante a construcdo de trajetérias, cujos percursos contemplam uma estrutura com trés
dimensoes, a saber: um Nucleo de Formacdo Especifica, uma Formagdo Complementar e um
conjunto de atividades de Formagao Livre.

a) Nucleo de Formacdo Especifica (NFE) - é constituido por duas bases de
conhecimentos. A primeira base é formada por conhecimentos caracteristicos do
campo profissional, os quais imprimem visibilidade ao exercicio da profissao, ou seja,
representa os saberes fundamentais da drea especifica do curso. A segunda integra os
saberes de outros campos correlatos que sustentam esse saber. Neste nucleo as
atividades académicas ofertadas, seja de natureza obrigatdria ou optativa, cujo
conteldo seja imprescindivel ao desempenho profissional, podem ser organizadas na
modalidade presencial e/ou a distdncia. Na versdo curricular atual do Curso de
Engenharia Metallrgica, apenas 3% de conteddo é organizado na modalidade a
distancia. No que se refere a integralizacdo das atividades optativas, essas podem ser
organizadas a partir de diversas possibilidades formativas conforme proposto pelo
estudante.

b) Formacdo Complementar (FC) - integra um conjunto de conhecimentos conexos de
um determinado campo profissional. Baseia-se na possibilidade de escolha de uma
complementagdao da formagdo especifica, mediante aquisicdo de saberes em areas
afins, cujos contelidos apresentem conexao com o NFE. Pode estar organizada de duas
formas: Formagdao Complementar Preestabelecida ou Formagdo Complementar
Aberta. A Formacdo Preestabelecida implica a oferta de atividades de areas do
conhecimento conexo, definidas pelo Colegiado do Curso. A Formacgdo Aberta, com
base nas atividades académicas, parte de proposicdo do aluno, sob orientacdo
docente, condicionada a autorizacdo do Colegiado. A versdo curricular atual do Curso
de Engenharia Metallurgica possibilita apenas uma Formagdo Complementar
Preestabelecida. A integralizacdo das atividades dessa formacao possibilita a obtencdo
de um certificado. A obtencdo do referido certificado estd condicionada a conclusdo
do curso.

No caso de opg¢do por um percurso de Formagdo Complementar, a integralizagdo
curricular ocorre na forma de bacharelado com Formag¢dao Complementar. Quando o
estudante opta por essa forma, esta ocorre de maneira concomitante com as
atividades do Nucleo de Formacdo Especifica.
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c) Formacdo Livre — integra um conjunto de atividades académicas de qualquer campo
do conhecimento. Possibilita ampliar a formacao a partir do interesse individual do
estudante, podendo ser integralizada entre as diversas atividades curriculares da
Universidade. Porém, é de natureza obrigatdria para a integralizacdo do curriculo.

Dessa forma, o modelo de curriculo segundo as diretrizes da UFMG enfatiza a flexibilidade e a
diversidade, representadas tanto pela possibilidade de trajetérias diferenciadas através dos
percursos académicos, quanto pelos diversos formatos das atividades que comp&em o curriculo e
gue sdo consideradas relevantes para a formacdo do estudante, entre as quais: seminarios,
monitorias, projetos de pesquisa e/ou extensdo, vivéncias extracurriculares, participagdo em
congressos e eventos ou ainda na forma de disciplina.

Visando contribuir com a implementacao do curriculo dos cursos de graduacao, na perspectiva do
entendimento do curso como um percurso, foi feita a criacdo e disponibilizacdo, a docentes e
discentes, de instrumentos facilitadores da relacdo pedagdgica. Assim, destacam-se recursos
tecnolégicos diversos, tais como, a utilizacdo do Moodle e a implantacao do Diario Eletrénico, para
uso dos docentes, além das metodologias ativas propostas pelo Programa de Formacdo Docente
de responsabilidade da PROGRAD.

8.1 Trajetdrias/Percursos de Integralizagdo

O Curso de Engenharia Metalurgica estd estruturado em dez periodos, e a composicao curricular
proposta para o Curso esta nos termos da Resolugdo N211 CNE/CES de 11 de marco de 2002 e
Resolucdo N2 02/2007 CNE/CES de 18 de junho de 2007. Os Campos do conhecimento para a
composicao curricular estdo compostos por: nucleo basico 28% da carga hordria total do curso;
nucleo profissionalizante: 24% da carga horaria total do curso; nucleo de conteldos especificos:
38% da carga hordria total do curso; optativas: 10% da carga hordria total do curso.

O projeto pedagdgico prevé duas possibilidades de formacgdo ou percurso académico curricular:
1. Bacharelado (percurso padréo);
2. Bacharelado com formacdo complementar Pré-estabelecida em Engenharia de Materiais.

A carga horaria total a ser integralizada para o Curso de Engenharia Metallrgica, nos dois
percursos curriculares previstos, é de 3600 horas (240 créditos). A carga horaria estd distribuida
entre os Nucleos de Formacgao Especifica, Formagdao Complementar e Formagao Livre.

O Ndcleo de Formagao Especifica inclui a maioria da carga hordria, sendo constituido de disciplinas
obrigatdrias e atividades académicas obrigatorias (Estagio Curricular Obrigatério-ECO e Trabalho
de Conclusdo de Curso-TCC). As disciplinas obrigatdrias perfazem uma carga hordria total de 3045
horas (203 créditos) e as atividades obrigatdrias EC e TCC perfazem 225 horas (15 créditos),
totalizando 3270 horas (218 créditos). As disciplinas e atividades desse nucleo sdo obrigatérias
para os dois percursos curriculares.

Para o percurso padrdo a carga horaria optativa é de 285 horas (19 créditos), composta por
disciplinas optativas ou atividades académicas complementares (AAC) optativas, sendo opcional
a integralizacdo de até 60 horas (4 créditos) de AAC. A lista de disciplinas optativas é composta por
um amplo elenco de disciplinas, sendo as mesmas de conteldo especifico da engenharia
metallrgica, quanto conteldos de formacao profissional e correlatos, ou formacdo sécio-cultural.
As AAC constituem atividades académicas articuladas ao ensino de Graduagdo que tém por
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objetivo oferecer aos alunos complementacdo académica em diferentes niveis de formacao,
contribuindo para o desenvolvimento da capacidade critica, para a aquisicdao de habitos de estudo
e para o dominio da sistematica do ensino ou da pesquisa. O restante da carga horaria, 45 horas (3
créditos), é de disciplina eletiva ou Nucleo de Formagéo Livre.

O percurso de Formagcdo Complementar Pré-estabelecida em Engenharia de Materiais (FC-EM) é
opcional, e o aluno podera solicitar a alteracdo de percurso até o ultimo periodo de sua
integralizagdo curricular. Para esse percurso o aluno devera cursar, além do Nucleo de Formagao
Especifica, 225 horas (15 créditos) de disciplinas optativas especificas da area de Engenharia de
Materiais. Nesse percurso o aluno também devera integralizar até 60 horas de disciplinas
optativas gerais ou AAC, e cumprir a carga de 45 horas de Formacgado Livre.

8.2 Representac¢ao do Curriculo

Com base no fluxo geral do curriculo, é apresentada a seguir uma sintese integrativa dos
componentes curriculares. A Tabela 1 apresenta a carga necessaria para integralizacdo curricular
de cada um dos percursos académicos propostos.

Tabela 1- Tipo de atividade e carga horaria/créditos para integralizagdo curricular para os dois
percursos curriculares — Versdo curricular 2014/2.

POSSIBILIDADES FORMATIVAS
Bacharelado Bacharelado - Formacao
(percurso padrao) Complementar em
Engenharia de Materiais
(FCEM)
Carga Créditos Carga Créditos
Tipo de atividade horaria horaria
Disciplinas 3045 203 3045 203
Nucleo de obrigatdrias
N ECO 165 11 165 11
Formagdo e 60 4 60 4
Especifica  Mpigciplinas 285 19 60 4
optativas
gerais e AAC
Formacao Disciplinas 45 3 45 3
Livre eletivas
Disciplinas 0 0 225 15
Formagao optativas
Complementar | especificas
da FCEM
Carga total 3600 240 3600 240

ECO = Estagio curricular obrigatério AAC = Atividades Académicas Complementares

A Figura 2 apresenta a representa¢do grdfica do percurso curricular por periodo académico.
Ressalta-se que os créditos em atividades académicas optativas deverdo ser cursados dentro de
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um dos grupos referentes ao bacharelado com formacdao mais generalista ou ao bacharelado com
formacdao complementar pré-estabelecida.

Figura 2 - Representacdo grafica das atividades por periodo académico — Versao curricular 2014-2

1 Calculo Geometria ) :
Programagao Introdugao & Diferencial Analitica Algebra Quimica Geral Quimica Geral
Computadores Metalurgia - B Experimental
Integral | Linear
o = -
2 . - Fundamentos de Immfhfga" a " Calcu!ﬂ Quimica Introdugéo a
Calculo Numérico - Fisica Diferencial e s . .
Mecanica . Inorganica | Sociologia
Experimental Integral Il
3 Estatistica e Fundamentos de E Fi%'ca tal DTCaIcu_IaI Equacdes Fisico-Quimica |
Probabilidades Eletromagnetismo Xperimenta fferencial e Diferenciais A
ME Integral lll
4° | Elementos de Fund. Mecanica Quimica Analitica
Mineralogia e dos Fluidos e dos Fisico-Quimica Il | Desenho D
Petrografia Sélidos
5° j
Ciéncia dos Planejamento e Termodinami Tratamento de Trat. de Eletrotécnica
. Anilise de A o Minérios —
Materiais N Metalirgica Minérios . Geral C
Experimentos Laboratério |
Ld Metalurgia
9 Fisico-Quimica Metalurgia Hidro e Mecanica dos Introdugao a Economia para
Fenémenos de o - 5 . y N
Metalirgica Fisica Eletrometalurgia Materiais Ceramica Engenharia
Transporte |
7 Metalurgia . Tratamentos Ciéncia e
Elementos de - " . Metalurgia . . CARGA
P Pi .
Méquinas Fenomenos de irometalurgia Mecanica Térmwos,de Engenharia de OPTATIVA
Transporte Il Metais e Ligas Polimeros
8° Otimizagao e Processos
Simulagao de Metalurgia Materiais . . Conformagao N CARGA
. N N Siderurgia | MetalGrgicos de
Sistemas de Extrativa Geral Refratarios Mecanica - OPTATIVA
N Fabricagao
ia
9° izaga izaga
Irﬁi?:lrr‘::f;:(r’a Siderurgia Il Protecao Cara;;::::;a: de Trabalho Final Documentagao CARGA Formagao
N 9 Ambiental . de Curso | técnica OPTATIVA Livre
Engenharia Recobrimentos
10° | Trabalho Final Estagio CARGA
de Curso ll Curricular OPTATIVA

Tabela 2 — Elenco de disciplinas obrigatérias que compdem a estrutura curricular do curso de
Engenharia Metallrgica — Versdo curricular 2014/2.

ENGENHARIA METALURICA

VERSAO CURRICULAR 2014-2

Ct.)dl.go. da Créditos CHS Denominagao da Disciplina - —

Disciplina (horas) Pré — Requisito
1° Periodo

DCC001 4 60 Programac¢do Computadores

EMTO12 2 30 Introducdo a Metalurgia

MATO001 6 90 Célculo Diferencial e Integral |

MATO038 4 60 Geometria Analitica Algebra Linear

Quloo3 4 60 Quimica Geral B
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Qulo19 2 30 Quimica Geral Experimental
Sub-Total 1 22 330

22 Periodo

. . DCCO001;
DCC034 4 60 Célculo Numérico MAT001
FIS065 4 60 Fundamentos de Mecéanica
FISO54 3 45 Introducdo a Fisica Experimental
, . . MATO001;

MATO039 4 60 Cdlculo Diferencial e Integral Il MAT038
Qule01 8 120 Quimica Inorganica | QUI003; QUI019
SOA138 2 30 Introducdo a Sociologia
Sub-Total 2 25 375

39 Periodo
ESTO31 4 60 Estatistica e Probabilidades MATO001
FIS069 4 60 Fundamentos de Eletromagnetismo FISO65; MAT039
FISO56 3 45 Fisica Experimental ME FISO54
MATO002 4 60 Célculo Diferencial e Integral lll MATO039
MATO015 4 60 Equacdes Diferenciais A MATO039
Qule02 6 90 Fisico-Quimica | MATO039
Sub-Total 3 25 375

4° Periodo
GEL163 5 75 Elementos de Mineralogia e Petrografia
F1S148 ) 30 Fl:II’?d. Mecanica dos Fluidos e dos FIS065; MAT039

Solidos

QuIe04 6 90 Fisico-Quimica Il Qule02
Qule06 8 120 Quimica Analitica |
EQMO033 4 60 Desenho D
Sub-Total 4 25 375

5° Periodo
EMTO074 4 60 Ciéncia dos Materiais Quleo4
EST006 4 60 PIaneJ'amento e Andlise de

Experimentos

EMTO13 4 60 Termodinamica Metalurgica QuUle04
EMN120 4 60 Tratamento de Minérios GEL163
EMNG609 4 60 Trat. de Minérios — Laboratorio | GEL163
ELE161 4 60 Eletrotécnica Geral C
Sub-Total 5 24 360

6° Periodo Letivo
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EMTO15 4 60 Metalurgia Fenémenos de Transporte | | MAT015
EMTO17 3 45 Fisico-Quimica Metaldrgica EMTO13
EMTO61 4 60 Metalurgia Fisica EMTO074
EMTO77 4 60 Hidro e Eletrometalurgia QUI1604; QUI606
EMTO020 3 45 Mecanica dos Materiais
EMTO041 4 60 Introducado a Ceramica EMTO74
ECNO75 2 30 Economia Para Empresas de Engenharia
Sub-Total 6 24 360

7° Periodo Letivo
EMAO066 3 45 Elementos de Maquinas EMTO020
EMTO025 4 60 Metalurgia Fenémenos de Transporte Il | EMTO015
EMTO022 3 45 Pirometalurgia EMTO13

. Al EMTO020;

EMTO062 4 60 Metalurgia Mecanica EMTO61
EMTO063 4 60 Tratamentos Térmicos de Metais e Ligas | EMTO061
EMTO55 4 60 Ciéncia e Engenharia de Polimeros EMTO74
OPTATIVA 3 45
Sub-Total 7 25 375

8° Periodo Letivo
EPDO28 4 60 0t|m|zaga.o e Simulacdo de Sistemas de

Engenharia

EMTO028 3 45 Metalurgia Extrativa Geral EMTO17
EMTO027 4 60 Materiais Refratarios EMTO041
EMTO046 3 45 Siderurgia | EMTO17
EMTO64 4 60 Conformagao Mecanica EMTO062
EMTO65 4 60 Processos Metalurgicos de Fabricacdo | EMT062
OPTATIVA 3 45
Sub-Total 8 25 375

9° Periodo Letivo
EPDOO1 4 60 Organizacao Industrial Para Engenharia
EMTO047 3 45 Siderurgia Il EMTO046
ESA109 2 30 Protecdao Ambiental
EMTO54 4 60 Caracte.rlzagao de Materiais e EMTO74

Recobrimentos

ENGO062 2 30 Trabalho Final de Curso |
0OTI1020 1 15 Documentacdo técnica
F?rmagao 3 45
Livre
OPTATIVA 6 90
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Sub-Total 9 25

375

10° Periodo Letivo

ENGO063 2 30 Trabalho Final de Curso Il ENGO062
ENG122 11 165 Estagio Curricular

OPTATIVA 7 105

Sub-Total

10 20 300

TOTAL 240 3600

Tabela 3 - Elenco de disciplinas optativas gerais que constam na estrutura curricular do curso de

Engenharia Metallrgica - Versdo curricular 2014/2

Cadigo | Créditos (hCoI::s) Denominagao Pré-requisito
CICo27 03 45 | Contabilidade e Custos
DITO01 02 30 |Direito e Legislacdo
ECNO29 02 30 |Economia Industrial
ECNO43 04 60 |Teoria dosJogos e Teoria da Informag3o
ELT002 03 45 |Introducdo a Engenharia de Controle
EMCO029 02 30 |Selecdo de Materiais EMTO65
EMNO002 04 60 Beneficiamento Mineral - Projeto EMNOO0S
EMNOOS 04 60 Flotagdo EMNG609; EMN120
EMTO42 03 45 |Processamento de Cerdmicas EMTO41
EMTO043 03 45 | Conformagdo Mecanica Avancada EMTO064
EMTO50 03 45 | Introdugdo aos Processos de Corrosdo EMTO021; EMTO077
EMTO56 04 60 |Processamento de Polimeros EMTO74
EMTO57 04 60 |Materiais Opto-Eletrénicos
EMTO58 04 60 |Empreendorismo |
EMTO66 03 45 Metalurgia Extrativa Experimental EMTO022; EMTO77
EMTO67 03 45 | Caracterizacdo Estrutural e Mecanica EMTO61
EMTO068 03 45 | Fratura e Fluéncia EMTO062
EMTO069 03 45 | Tribologia: Desgaste e Atrito EMTO041; EMTO55
EMTO70 03 45 |Tratamento de Minérios de Ferro EMTO13
EMTO71 02 30 |Topicos Especiais em Metalurgia |
EMTO72 02 30 Tépico's 'Especiais em Engenharia de
Materiais |
EMTO73 03 45 | Tépicos Especiais em Metalurgia Il
EMTOT7S 03 45 Tépicqs 'Especiais em Engenharia de
Materiais Il
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ENUO0O1 04 60 | AplicacGes de Radioisdtopos
ENUO0O3 04 60 |Radioprotecdo
ENUOO7 04 60 EEET:;;?O das Radia¢bes e Instrumentacao
ENUO0O08 04 60 | Andlise Exergética de Processos
ENUO009 04 60 |Introducdo a Energia Nuclear |
EPD002 04 60 | Andlise Projeto OrganizagGes Produtivas EPDO01
EPDO003 04 60 | Geréncia da Qualidade Industrial A
EPDO095 02 30 Fundamentos de Engenharia Econémica
ESA136 01 15 Zf:ieczr_r:ae:i:i)se meio ambiente em grupos
ESTO26 04 60 | Controle Estatistico de Qualidade
FISO86 04 60 Fundamentos de Oscilagdes, Ondas e Optica | FIS069; MAT015
FIS087 02 30 Fundamentos de Oscilagdes e Ondas FIS069; MAT015
FISO88 02 30 |Fundamentos de Fisica Quantica FIS087
LET223 04 60 | Fundamentos de Libras
MATO016 04 60 Equacgdes Diferenciais B MATO039
QuI233 02 30 Filmes Finos QuI602
QuUI235 02 30 |Polimeros Condutores Qul602
QUI236 03 45 | Quimica de Superficies Qule02
Quli245 04 60 | Nanociéncia e Nanotecnologia
QUI247 04 60 :::f::\?g::gaide Espectroscopia Raman e no
QuI261 04 60 | Quimica Organica | Quloo3
UNIOO3 04 60 Oficina de Lingua Portuguesa : Leitura e

producgao de textos

Tabela 4 - Elenco de disciplinas optativas especificas da formacdo complementar em Engenharia

de Materiais - Versdo curricular 2014/2

Cadigo | Créditos (hCoI::s) Denominagao Pré-requisito
EmMC029| 02 30 |Selecdo de Materiais EMTO65

EMTO042 03 45 Processamento de Ceramicas EMTO41

EMTO50 03 45 | Introdugdo aos Processos de Corrosdo EMT021; EMTO77
EMTO56| 04 60 |Processamento de Polimeros EMTO74

EMTO57 04 60 | Materiais Opto-Eletrénicos

EMTO67 03 45 | Caracterizagdo Estrutural e Mecanica EMTO61

EMTO68 03 45 | Fratura e Fluéncia EMTO062
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EMTO69 03 45 | Tribologia: Desgaste e Atrito EMTO041; EMTO55
EMTO72 02 30 Lclﬁaiigcr)i;islpeciais em Engenharia de

EMTO75 03 45 I;I);clgcrji;islpl)euals em Engenharia de

FIS086 04 60 Fundamentos de Oscilagdes, Ondas e Optica | FIS069; MAT015
FIS087 02 30 Fundamentos de Oscilacbes e Ondas FIS069; MATO015
FISO088 02 30 |Fundamentos de Fisica Quantica FIS087

QuI233 02 30 |Filmes Finos Qul602

QuI235 02 30 |Polimeros Condutores Qul602

QuUI236 03 45 | Quimica de Superficies Qule02

Qui245 04 60 | Nanociéncia e Nanotecnologia

QuUI247 04 60 :::frr\:\?;rir;tliide Espectroscopia Raman e no

Qui261 04 60 | Quimica Organica | Quioo3

8.3 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) do Curso de Engenharia Metalurgica da UFMG constitui
atividade académica obrigatéria no ambito do Curso, para garantir uma formacdo solida,
estruturada a partir de formacdo tedrica/conceitual, fundamentagdo metodoldgica e andlise de
problemas. E estimulado que o TCC tenha um carater aplicado, voltado para a resolugdo de
problemas praticos de engenharia, desenvolvido dentro ou fora da universidade, neste caso em
empresas com vincula¢do a drea tematica do curso.

A orientacdo quanto ao conteudo e desenvolvimento do trabalho e redagdo do TCC ficara a cargo
do Professor-Orientador, de livre escolha do aluno, com competéncia reconhecida no tema
escolhido. Se o trabalho for realizado na empresa, o orientador deve verificar sua viabilidade
técnica e se as condicOes e equipamentos necessarios estdo disponiveis de imediato.

No Curso de Engenharia Metallrgica da UFMG, a realizacdo do TCC esta estruturada em duas
disciplinas, ofertadas em dois semestres letivos subsequentes. A primeira, denominada Trabalho
Final de Curso | ou simplesmente TFC |, é dedicada a proposicdo e planejamento de um projeto e
resulta na preparacdo de uma proposta de trabalho. A segunda (Trabalho Final de Curso Il ou TFC
Il) é dedicada a execugdo do projeto preparado na etapa anterior, resultando na sintese do
trabalho feito. Ambas as disciplinas sdo coordenadas por um professor do Departamento de
Engenharia Metalurgica e de Materiais. Ao final do TFC Il um relatério final devera ser entregue,
na forma de uma monogragia, e apresentado para uma banca a ser definida pelo coordenador da
disciplina e orientador do trabalho.

8.4 Estagio Supervisionado

A partir do levantamento da legislacdo e das normas juridicas relativas aos estagios, bem como
das diretrizes curriculares, pareceres e resolu¢des do Conselho Nacional de Educagdo (CNE), com
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suas respectivas alteracdes, estabeleceu-se uma politica para a realizacdo dessas atividades nos
cursos de Graduacdo da UFMG.

Em marco de 2009, considerando o que determina a Lei n? 11.788, de 25/09/2008, bem como os
estudos realizados pela Pré-Reitoria de Graduagdo, o CEPE/UFMG aprovou a Resolucdo N@
02/2009, que dispbe sobre os Estagios Académicos de estudantes matriculados em cursos de
Graduacao e da Educacao Basica e Profissional. Nos termos dessa Resolucao, o Estagio Curricular —
obrigatério ou ndo — configura-se como vivéncia profissional complementar que se deve realizar
sob a responsabilidade de um professor orientador; incluir um plano de trabalho por ele
aprovado; constar no sistema de registro de atividades académicas da UFMG; e incluir a
obrigatoriedade de Relatério Final avaliado pelo Supervisor do Campo de Estagio e pelo
Orientador responsavel. Tal atividade deve constar da proposta pedagdgica do curso em que se
insere, com a respectiva especificagdo do nimero de créditos e da instancia responsavel pelo seu
acompanhamento, e implicar uma jornada semanal compativel com seu projeto curricular. O
estagio realizado com fins de enriquecimento curricular poderd, a critério do Colegiado de Curso
envolvido, contar créditos ou apenas constar do histérico escolar do estudante.

Para a realizacdo do estdgio curricular, impde-se a celebracdo de instrumentos juridicos
especificos, devidamente regulamentados em Portarias do Reitor. O inicio de tal atividade é
precedido de Termo de Compromisso, assinado entre o aluno e o campo de estagio, com a
interveniéncia da UFMG, de modo a se configurar a inexisténcia de vinculo empregaticio entre as
partes. E facultado aos Colegiados de Curso, ou as instancias universitarias responsaveis pelo
acompanhamento do estagio, estabelecer normas especificas, quando couber.

O Estdgio Curricular de Natureza Obrigatdria do Curso de Engenharia Metallrgica da UFMG possui
uma carga hordria de 165 horas (11 créditos), exercidas no local de estagio do aluno e
supervisionada por professor da UFMG. Para ter seu estdgio obrigatério aprovado pelo colegiado
de curso, o aluno deverd atender as exigéncias constantes em Resolu¢do especifica da Escola de
Engenharia (Resolugdo no 03/2016, de 02 de dezembro de 2016), que dispde sobre os critérios
para a realizagdo do Estagio Curricular no ambito dos cursos de graduacao da Escola de Engenharia
da UFMG.

8.5 Atividades Académicas Complementares

Considerando as Diretrizes de Flexibilizagdo Curricular da UFMG (2001), o curriculo deve buscar a
indissociabilidade de ensino, pesquisa e extensdo, devendo ser concebido como um sistema
articulado. Além da transmissdo de conteudos e da produ¢do do conhecimento, inclui o
desenvolvimento, por parte do aluno, de habilidades basicas, especificas e globais, de atitudes
formativas, de analise critica e de percep¢dao mais global da sua atuac¢do futura como profissional e
como membro da sociedade.

Como tal, ele é um conjunto de atividades académicas que possibilitam a integralizacdo de um
curso. Entende-se por atividade académica curricular toda aquela considerada relevante para que
o estudante adquira, durante a integralizacdo curricular, o saber e as habilidades necessarias a sua
formacdo. O aproveitamento de uma atividade académica para integralizacdo curricular deve estar
condicionado a autorizacdo prévia do colegiado de curso e a um processo de avaliacdo.
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Nesse sentido, o Curso de Engenharia Metallrgica oferece aos seus alunos a oportunidade de
exercerem uma série de atividades académicas complementares as quais possibilitardo um
importante complemento a sua formacdo. No que concerne a integralizacdo curricular de carga
hordria, no ambito do Curso de Engenharia Metalldrgica, as atividades académicas
complementares de natureza optativa sdo as seguintes: seminaries; participacdo em eventos
cientificos; publicacdo de artigos em eventos e periddicos; iniciagdo a pesquisa, docéncia e
extensao; vivéncia profissional complementar; discussdao tematica. Na versdao curricular atual
(2014/1) estas atividades tém carga horaria de 15 a 45 horas, conforme especificado na Tabela 5.

Tabela 5 — Atividades Académicas Curriculares que constam na estrutura curricular do curso de
Engenharia Metalurgica - Versdo curricular 2014/2

Cadigo | Denominagao CHS (horas) | Créditos
ENGO038 | Seminario | 15 1
ENGO39 | Seminario Il 30 2
ENGO40 | Seminario llI 45 3
ENGO41 | Participagao em Eventos | 15 1
ENGO042 | Participagao em Eventos Il 30 2
ENGO043 | Participagao em Eventos llI 45 3
ENGO044 | Vivéncia Profissional Complementar | 15 1
ENGOA45 | Vivéncia Profissional Complementar I 30 2
ENGO46 | Vivéncia Profissional Complementar llI 45 3
ENGO047 | Iniciagcdo a Docéncia | 15 1
ENGO48 | Iniciagdo a Docéncia Il 30 2
ENGO49 | Iniciagdo a Docéncia lll 45 3
ENGO50 | Iniciagao a Pesquisa | 15 1
ENGO51 | Iniciagdo a Pesquisa Il 30 2
ENGO52 | Iniciagdo a Pesquisa lll 45 3
ENGO53 | Projeto de Extensao | 15 1
ENGO54 | Projeto de Extensao Il 30 2
ENGO55 | Projeto de Extensao lll 45 3
ENGO56 | Discussdo Tematica | 15 1
ENGO57 | Discussdo Tematica Il 30 2
ENGO58 | Discussdo Tematica lll 45 3

As seguintes condi¢Ges devem ser atendidas para a integralizacdo curricular de carga hordria
destas atividades: (a) o maximo de 04 (quatro) créditos poderd ser utilizado para efeito de
integralizacdo curricular e (b) para integralizacdo dos créditos em todas as atividades, o aluno
deverd atender as exigéncias constantes na Resolu¢do no 01/2016 do Colegiado do Curso de
Graduacdo em Engenharia Metalurgica, que regulamenta a oferta e dispGe sobre atribuicdo de
créditos em atividades académicas, distintas de disciplinas, para efeito de integraliza¢do curricular.
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8.6 Componente Curricular (ementario)

12 Periodo

Disciplina: INTRODUCAO A METALURGIA | cédigo: EMTO12
Tedrica: 30 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Principais processos metallrgicos. Departamento de Engenharia Metallrgica: atividades de
ensino e pesquisa. Atividades do profissional.

Bibliografia:
Textos, semindrios e aulas magnas. Consultas referenciadas na internet.

Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | \ Codigo: MAT001
Tedrica: 90 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 90 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Fungdes de R em R. Derivadas. Integrais. AplicacGes.

Bibliografia:

1. Simmons, G.F., Calculo com Geometria Analitica. McGraw Hill, SP, 1987, Vol.l.

2. Shenk, Al. Célculo e Geometria Analitica, Campus, RJ, 1985, Vol.l.

3. Leithod, L. O Calculo com Geometria Analitica, Habra, SP, Vol.l.

4. Avila, G.S.S. Calculo |, Livros Técnicos e Cientificos, Brasilia Editora Ltea.

5. Piskunov, N. Differential and Integral Calculus. Moscou, MIR, Publishers.

6. Lewis, K. Calculo e Algebra Linear. Livros Técnicos e Cientificos, Editora Ltda, RJ, Vol.l e Il

Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR | | cédigo: MAT038
Tedrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Algebra Vetorial . Retas e Planos. Matrizes, Sistemas Lineares e Determinantes. O Espaco Vetorial
R"" Autovalores e Autovetores de Matrizes. Diagonalizacdo de Matrizes Simétricas.

Bibliografia:

1. Kolman, B. - Algebra Linear. Ed. Guanabara - 1987.

2. Nathan, M. S. - Vetores e Matrizes. Livros Técnicos e Cientificos - Editora S.A.- 1988.Lipschutz,
S. - Algebra Linear. Editora Mc Graw-Hill - 1971
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3. Boldrini, J. L/ COSTA, S.I. R ./ RIBEIRO, V. L. F. F / WETZLER, H. G. - Algebra Linear. - Ed. Harbra
1980.
4. Anton, H. - Algebra Linear - Ed. Campus - 3% edicdo

Disciplina: PROGRAMACAO DE COMPUTADORES ‘ Caddigo: DCC0O01
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Metodologia de desenvolvimento de programas, programacdo em linguagem de alto nivel.
Comandos bdsicos, estruturas de dados, modularizacao.

Bibliografia:

1. Guimarades, A de M.; Lages, N.A de C. - Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora AS, 1985.

2. Introducdo a Ciéncia da Computacdo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora AS,
1984.

3. Farrer, H.; Becker, C.G; Faria, E.C.; Campos Filho, F.F.; Matos, H.F. de; Santos, M.A. dos, Maia,
M.L. - Pascal Estruturado. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1985.

4. Grilo, M.C. - Turbo Pascal. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora AS.

5. Aguilar, C.R.Q. - Introducdo a Programacao Utilizando as Linguagens Logo e Pascal. (apostila).

Disciplina: QUIMICA GERAL B | cédigo: QUI003
Tedrica: 60 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Estrutura eletronica dos atomos. Propriedades periddicas. Ligacdes quimicas (ligagGes idnica e
covalente, introducdo a TOM, teoria de bandas). Forcas intermoleculares (quimica
supramolecular, sistemas bioldgicos, materiais). Solucées. Equilibrio quimico.

Bibliografia:

1. Slabaugh; Parsons - Quimica Geral, Livros Técnicos Cientificos Editora. Livro texto.

2. Mahan, B. - Quimica; um curso universitario, Sdo Paulo. E. Blucher. 1975.

3. Pimentel G.C.; Spratley, R.O. - Quimica: um tratamento moderno. Sdo Paulo, USP, INL, 1974.
4. Apostila “Pratica de Quimica Geral

Disciplina: QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL ] Cédigo: QUIO19
Tedrica: 00 Horas

Carga Horaria: Pratica: 30 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Obrigatdria
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Ementa:
Técnicas de laboratdrio. Preparo e padronizacdao de solucdes. Reacdes quimicas. Equilibrio
quimico. Eletroquimica. Cinética de reagao.

Bibliografia:

1. Slabaugh; Parsons - Quimica Geral, Livros Técnicos Cientificos Editora. Livro texto.

2. Mahan, B. - Quimica; um curso universitario, Sao Paulo. E. Blucher. 1975.

3. Pimentel G.C,; Spratley, R.O. - Quimica: um tratamento moderno. Sao Paulo, USP, INL, 1974.
4. Apostila “Pratica de Quimica Geral”.

22 Periodo

Disciplina: FUNDAMENTOS DE MECANICA ‘ Cddigo: FIS065
Tedrica: 60 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Cinematica e Dindmica da Particula. Sistemas de Particulas. Cinematica e Dindmica da Rotacdo.
Leis de Conservacdo da Energia e dos Movimentos Linear e Angular. Equilibrio de Corpos Rigidos.
Estdtica e Dinamica dos Fluidos.

Bibliografia:

1. Fisica - Volume 1, Alaor Chaves, Reichmann & Affonso Editores Fisica, D. Halliday, R. Resnick e
K. S. Krane, Livros Técnicos e Cientifico S.A

2. Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e Cientifico S.A

3. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara

Disciplina: INTRODUCAO A FiSICA EXPERIMENTAL Cédigo: FIS054
Tedrica: 00 Horas

Carga Horaria: Pratica: 45 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Obtencdo, tratamento e andlise de dados obtidos em experimentos de Fisica. Utilizacdo de
aparelhos de medida. Apresentacao de resultados.

Bibliografia:

1. Fisica Experimental Basica na Universidade, Agostinho Aurélio Campos, Elmo Salomao Alves e
Nivaldo Lucio Speziali, Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

2. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane , Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientifico
S.A., 2003-2004.

3. Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos
e Cientifico S.A., 2012.
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4. Fisica para Cientistas e Engenheiros, P. A. Tipler e G. Mosca, Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos S.A., 2009.

Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II ‘ Cadigo: MAT039
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Coordenadas Polares, Conicas, Séries, Série e Formula de Taylor, Diferenciabilidade de Funcdes de
Vdrias Variaveis

Bibliografia:
1. Penney,E. D., Edwards, Jr. C. H. — Calculo com Geometria Analitica - Ed. Prentice-Hall do Brasil -
Volumes 2 e 3.

2. Simmons, G. F. - Calculo com Geometria Analitica - McGraw-Hill, SP, volume 02

3. Leithold, L. - Calculo com Geometria Analitica - Harbra, SP, volume 02

4. Guidorizzi, H - Um Curso de Calculo, LTC - Volume 02

5. Boulos, P./ Oliveira, I. C. - GeometriaAnalitica (um tratamento vetorial) — McGraw-Hill - SP.

6. Avila, G.S.S. - Calculo,Volume 02 — LTC

Disciplina: CALCULO NUMERICO | cédigo: DCCO34
Tedrica: 45 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 15 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Introducdo. Diferencas Finitas. Interpolacdo. Integracdo Numérica. Solugdo de Equagbes Algébricas
e Transcendentes. Sistemas Algébricos Lineares. Tratamento Numérico de EquacGes Diferenciais
Ordinarias.

Bibliografia:
1. BARROSO, L. C.,, BARROSO, M. M. de A., CAMPOS, filho, F. F., CARVALHO, M. L. B. & MAIA, M.
L., Calculo Numérico, Sdo Paulo, Harbra Ltda, 1987.[

2. RUGGIERO, M. A. G. & LOPES, V. L. da R., Calculo Numérico, Sdo Paulo, McGraw Hill, 1988.
3. BARROS, I. de Q., Introdugdo ao Calculo Numérico, Sdo Paulo, Edgard Blucher Ltda, 1976.
4. CONTE, S. D., Elementos de Andlise Numérica, Porto Alegre, Globo, 1975.
5. DEMIDOVICH, B. P. & MARON, I. A., Computational Mathematics, Moscow, Mir, 1976.
6. SANTOS, V. R. de B., Curso de Calculo Numérico, Rio de Janeiro, LTC — Livros Técnicos e
Cientificos, Ed. S.A., 1977
Disciplina: QUIMICA INORGANICA ] Cédigo: QUI601
Tedrica: 60 Horas
Carga Hordria: Pratica: 60 Horas
Total: 120 Horas
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Tipo: Obrigatdria

Ementa:
Orbitais moleculares. Elementos representativos. Elementos de transicdo. Complexos dos metais
de transicdo. Eletroquimica: diagramas de Latimer.

Bibliografia:

A - Livro-texto:

Barros, H. L. C. Quimica Inorganica - Uma Introducdo, 12 ed., Editora UFMG, 1992

B — Referéncias para consulta:

1. JOLLY, W.L. Quimica dos Nao-Metais, Edgar Blucher. Sdo Paulo. s. d.

2. MAHAN, B.H. Quimica — um curso universitario. Edgar Blucher, Sdo Paulo. 1972.

3. OHLWEILER, O. A. Quimica Inorganica, Vols. | e I, Edgar Blucher, S3o Paulo, 1973.

4. COTTON, F. A. e WILKINSON, G., Advanced Inorganic Chemistry, 32 ed., Willey Nova York, 1972.
5. COTTON, F. A. e WILKINSON, G., Quimica Inorganica. Livros Técnicos e Cinetificos, Rio, 1978.

6. DAY, M. C. e SELBIN, J. Theoretical Inorganic Chemistry, 22 ed., Van Nostrand-Reinhold, Nova
lorque, 1969.

7. LEE, J. D. Quimica Inorganica — um novo texto conciso, Edgar Blucher, Sdo Paulo, 1980.

8. DOUGLAS, B. E. e McDaniel, D. H. Concepts and models of Inorganic Chemistry.Ginn Blaisdell,
Waltham, Mass, 1965.

9. HARVEY, K. B. e PORTER, G. B. Introduction to Physical Inorganic Chemistry, Addison-Wesley,
Reading, Mass., 1963.

10. HESLOP, R. B. e Robinson, P. L. Inorganic Chemistry, 32 ed. Elsevier, Amsterdan 1967.

11. HUHEEY, J. E. Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity, 32 ed. Harper & Row,
Nova lorque, 1983.

12. PHILLIPS, C. S. G. e WILLIAMS, R. J. P. Inorganic Chemistry, vol. I, “Principles and Non-metals,
1965, vol. Il “Metals”, 1966, Oxford, U. Press, Londres.

Disciplina: INTRODUCAO A SOCIOLOGIA \ Cddigo: SOA138
Tedrica: 30 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

O pensamento cientifico — teorias e modelos. As diferentes interpreta¢des da vida social —
individualismo versus coletivismo, igualdade versus liberdade, fungdo versus estrutura. Temas
atuais trabalhados em uma perspectiva socioldgica.

Bibliografia:

1. ALVES, Rubem. Filosofia da ciéncia: introducdo ao jogo e suas regras. S3o Paulo: brasiliense,
1984. (Cap 3)

2. BERGER, P. I. “O homem na sociedade”. IN Perspectiva socioldgicas: uma visdo humanista.
Petrépolis: Vozes, 1994.

3. BOBBIO, Norberto. Direita e Esquerda: razGes e significados de uma distin¢cdo politica. Sdo
Paulo: Ed. Da Univers. Estadual Paulista, 1995. ( p. 95-121)

4. QUINTANEIRO. Tania, et all. Um toque de Cldssicos: Durkheim, Marx e Weber. Belo Horizonte:
ed. UFMG, 1999.
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5. DA MATTA, ROBERTO — O que faz o brasil, Brasil?. Cap. 4.

32 Periodo

Disciplina: FUNDAMENTQOS DE ELETROMAGNETISMO ‘ Cadigo: FIS069
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Eletricidade e Eletromagnetismo.

Bibliografia:

1. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane, Livros Técnicos e Cientifico S.A

2. Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e Cientifico S.A

3. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara.

Disciplina: FISICA EXPERIMENTAL ME ‘ Codigo: FISO56
Tedrica: 00 Horas

Carga Horaria: Pratica: 45 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Obrigatodria

Ementa:

Experimentos de mecanica e eletromagnetismo.

Bibliografia:

1.

Apostila Laboratério de Fisica Basica — Mecanica. Departamento de Fisica, UFMG.

2. Apostila Laboratdrio de Fisica Basica — Eletromagnetismo. Departamento de Fisica, UFMG.

3. HALLIDAY, D., RESNICK, R. e KRANE, K.S. — Fisica.Livros Técnicos e Cientificos S/A.

4. HALLIDAY, D., RESNICK, R. e WALKER, J. — Fundamentos da Fisica. Livros Técnicos e Cientificos

S/A.

5. TIPLER, P. - Fisica. Ed. Guanabara.

Disciplina: CALCULO DIFERENCIAL INTEGRAL Il Cddigo: MAT002
Tedrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Integracdo de fungdo de duas ou mais variaveis. Integrais de linha e de superficie. Teoremas de
Gauss e de Stokes.

Bibliografia:

1.

Simmons, G.F. Calculo com Geometria Analitica, McGraw Hill, vol.ll.
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2. Kreyszig, E. Matematica Superior, livros Técnicos e Cientificos. Editora Itda, vol.ll. Rio de
Janeiro.

3. Spiegel, M.R. Anadlise Vetorial, McGraw Hill do Brasil, Sdo Paulo.

HSU, H.P. Vector Analysis, New York, Simon & Schuster Inc.

5. Apostol, T.M. Calculus, New York, Blaisdell Publishing Company.

E

Disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS A | cédigo: MATO15
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Equacbes diferenciais de 12 e 22 ordens. Sistemas lineares de equacgbes diferenciais lineares.
Solucdo em séries de poténcia. Transformada de Laplace.

Bibliografia: :

1 - Simmons, G.F. Cdlculo com Geometria Analitica, McGraw Hill, vol.ll.

2 - Kreyszig, E. Matematica Superior, Livros Técnicos e Cientificos. Editora Ltda, vol.ll. Rio de
Janeiro.

3 - Spiegel, M.R. Andlise Vetorial, McGraw Hill do Brasil, Sdo Paulo.

4 - HSU, H.P. Vector Analysis, New York, Simon & Schuster Inc.

5 - Apostol, T.M. Calculus, New York, Blaisdell Publishing Company.

Disciplina: ESTATISTICA E PROBABILIDADES Cdédigo: EST031
Tedrica: 60 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Estatistica descritiva. Probabilidades. Varidveis Aleatdrias Discretas. Variaveis Aleatdrias
Continuas. Teorema central do limite. Estimacdo. Testes de hipdteses.

Bibliografia:

1. Werkema, M. C. C. (1995). Ferramentas Estatisticas Bdsicas para o gerenciamento de Processos.
Volume 2 da série Ferramentas de Qualidade. Belo Horizonte: Fundacdo Christiano Ottoni, Escola
de Engenharia, Universidade Federal de Minas Gerais.

2. Werkema, M. C. C. (1996). Como Estabelecer Conclusdes com Confianca: Entendendo Inferéncia
Estatistica. Volume 4 da série Ferramentas da Qualidade. Belo Horizonte: Fundagdo Christiano
Ottoni, Escola de Engenharia, Universidade Federal de Minas Gerais.

Disciplina: FISICO-QUIMICA | ] Cédigo: QUI602
Tedrica: 60 Horas

Carga Hordria: Pratica: 30 Horas
Total: 90 Horas

Tipo: Obrigatdria
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Ementa:
Gases ideais e reais. Termodinamica classica e suas aplica¢cOes as rea¢des quimicas, ao equilibrio
guimica e ao equilibrio de fases em sistemas simples.

Bibliografia:

Livro Texto:

1. Atkins, P.W., dePaula, J; “Fisico-quimica”, vol. 1 e vol. 3; Livros Técnicos e Cientificos-
Guanabara, 12 Edi¢do nacional (traducdo da 72 Edicdo Americana), Rio de Janeiro.

Bibliografia: Adicional:

2. Atkins, P. W.(1999), “Fisico-quimica”, vol. 1; Livros Técnicos e Cientificos-Guanabara, 12 Edicdo
(tradugdo da 62 Edicdo Americana), Rio de Janeiro.

3. Castellan, G. ( 1986), “Fundamentos de Fisico -Quimica “, Livros Técnicos e Cientificos , 1a. ed.
, Rio de Janeiro.

4. Macedo, H.(1981), “Fisico- Quimica | “, Guanabara Dois , Rio de Janeiro .

5. Moore, W. J. (1968), “Fisico-Quimica “, Livro Técnico, Rio de Janeiro .

6. Pila, L. (1979), “Fisico-Quimica 1 “, Livros Técnicos e Cientificos , Rio de Janeiro .

7. Atkins, P. W. (1990), “ Physical Chemistry “, 4 th ed., Oxford University Press , Oxford.

8. Alberty, R. A. & Daniels, F. (1980) , “Physical Chemistry “, 5 th ed. , John Wiley , New York .

9. Barrow, G. M. (1979), “Physical Chemistry “, 4 th ed. , McGraw-Hill , Tokyo

42 Periodo

Disciplina: DESENHO D | cédigo: EQMI033
Tebrica: 15 Horas

Carga Hordria: Pratica: 45 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Normas brasileiras e americanas. Desenho projetivo: no¢des de projecdes multiplas,
representacao de pegas e planificagdo de superficies, execu¢do de cortes e elementos de ligagao,
esbogos cotados e perspectivas isométricas e cavaleira. Aplica¢des, leitura de planos industriais.

Bibliografia:

1. Notas de AutoCAD

2. Justi, A.R., 2006. AutoCAD 2007 2D, Brasport, RJ, Brasil

3. French, T.E., Vierck, C.J., 1985. Desenho Técnico e Tecnologia Grdfica, Ed. Globo.

4. Normas ABNT para Desenho Técnico.

5. Ostrowsky, O., 1979. Engineering Drawing for Technicians, v. 1, Edward Arnold, UK.

6. Silva, A., Ribeiro, C.T., Dias, J., Sousa, L., 2006. Desenho Técnico Moderno, LTC Editora, 42

edicao, RJ, Brasil.

Disciplina: ELEMENTOS DE MINERALOGIA E PETROGRAFIA Cddigo: GEL163
Tedrica: 30 Horas

Carga Horaria: Pratica: 45 Horas
Total: 75 Horas
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Tipo: Obrigatdria

Ementa:
Mineralogia, petrologia e suas relacdes com a geologia econdmica. Cristalografia. Sistema pratica
mineral. Propriedades dos minerais. Classificacdo das rochas e principais tipos de depdsitos
minerais associados. No¢des sobre metalogenia. Importancia econdmica dos minerais e recursos
minerais.

Bibliografia:

1. Best, M.M/ 1982 — Igneous and Metamorphic Petrology - W.H. Freeman and Co., San
Francisco, 630 pp.

2. Dietrich, R.V. e Skinner, B.J. — 1979, Rocks and Rocks Minerals, John Wiley & Sons, New York,
319 pp.

3. Leinz, V., Campos, J.E.S. — Guia para a determinacdo de Minerais. 7a Edicdo. Companhia
Editora Nacional

4. Klein, C. & Hurlbut, C.S., 1985 — Manual of Mineralogy. 20a Edi¢do. John Wiley & Sons. 596 p.

5. Whalstrom, E.E., 1969 — Cristalografia Optica. Traducdo Rui Ribeiro Franco. Ao Livro Técnico S.
A. e Editora da Universidade de Sao Paulo. 67 p.

Disciplina: FiSICO-QUIMICA I | cédigo: QUIE04
Tedrica: 60 Horas

Carga Hordria: Pratica: 30 Horas
Total: 90 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Solucdes. Equilibrio entre fases condensadas. Equilibrio em sistemas ndo ideais. Equilibrio células
eletroquimicas. Fendémenos de superficie. Cinética quimica. Rea¢des heterogéneas. Fotoquimica.

Bibliografia:

1. Atkins, P.W., de Paula, J; “Fisico-quimica”, vol. 1 e vol. 3; Livros Técnicos e Cientificos-
Guanabara, 1" Edicdo nacional (tradugdo da 7° Edicdo Americana), Rio de Janeiro.

2. Atkins, P. W. (1999), “Fisico-Quimica”, vols. 1 e 3; Livros Técnicos E Cientificos-Guanabara, 1°
edigdo (traducdo da 6° edicdo americana), Rio de Janeiro.

3. Castellan, G., Fundamentos De Fisico-Quimica, Livros Técnicos E Cientificos Editora S.A., 1986,
Caps.13a17

4. Castellan, G., Fisico-Quimica, Livro Técnico, S.A., 1973 ,Vol. 2, Caps. 31 e 33.

Disciplina: QUIMICA ANALITICA | ] Cdédigo: QUI606
Tedrica: 60 Horas

Carga Hordria: Pratica: 60 Horas
Total: 120 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:
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Conceitos elementares das andlises quantitativas. Estudo dos equilibrios em sistemas aquosos:
acido- base, oxirreducdao, complexacdo e solubilidade. Estudo de métodos volumétricos em
sistemas aquosos: acido-base, oxirreducao, complexacao e precipitacdao. Aplicacdes.

Bibliografia: :

1. Ohlweiler, O. A. Quimica Analitica Quantitativa — Livros Técnicos e Cientificos Editora- SP.
Volumes | e Il.

2. HARRIS, D.C. Andlise Quimica Quantitativa — Livros Técnicos e Cientificos Editora- 5° ed. RJ,

2001

3. VOGEL, A. Andlise Inorgdnica Quantitativa - 6% ed.- Livros Técnicos e Cientificos Editora- RJ,

2002.

4. Apostila: Acidos e Bases - llton J. L. Pereira —Departamento de Quimica — UFM

5. Apostila: Equilibrios de complexacdo — Simone de F. B. Téfani e Maria José de S. F. da Silva —

Departamento de Quimica — UFMG

6. Apostila: Formacdo e Dissolugcdo de precipitados - Ilton J. L. Pereira —Departamento de

Quimica — UFMG

7. Apostila: Equilibrios de oxirredugdo — Simone de F. B. Téfani e Maria José de S. F. da Silva —

Departamento de Quimica — UFMG

8. CHRISTIAN, G. D. Analytical Chemistry. 4" ed., John Wiley and Sons, NY, 1986.

9. Alexeyev, V. N. Quantitative Analysis - Editora Mir — Moscou

10. KOOG, D. A.: West, D. M.: Holler, F. J. Analytical Chemistry - An Introduction. 5" ed. Saunders

Golden Supburt Series, Philadelphia, 1990.

Disciplina: FUNDAMENTOS DE MECANICA DOS SOLIDOS E FLUIDOS ‘ Codigo: FIS148
Tedrica: 30 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Definicdo de sdlidos; Tipos de deformacgdo; Relagdes entre tensdo e deformacgao; Definicao d
fluidos e pressao hidrostatica; Hidrostatica; Dinamica de fluidos ideais e fluidos reais.

]

Bibliografia:

1. Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane, Livros Técnicos e Cientifico S.A

2. Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e Cientifico S.A
3. Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara

52 Periodo

Disciplina: ELETROTECNICA C Caddigo: ELE161
Tedrica: 30 Horas

Carga Hordria: Pratica: 30 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:
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Leis fundamentais da eletricidade e magnetismo. Fundamentos de circuitos elétricos em corrente
continua e alternada. Transformadores. Fornos Elétricos.

Bibliografia:

1. Notas de aula e material complementar sugerido (transparéncias, artigos, etc.);

2. “Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos”, David E. Johnson, John Hilburn e Johnny
Johnson, 4a edigdo, Prentice/Hall;

Disciplina: TRATAMENTO DE MINERIOS ‘ Cddigo: EMN120
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Tecnologia mineral. Conceituacdo basica. Quantificacdo de operagdes. Separacao por tamanho.
Liberacdo. Fragmentacdo. Concentracdo. Separacao sélido liquido. Impacto ambiental.

Bibliografia:

1 - Silva, A.T. - Tratamento de Minérios. EEUFMG. 1973, 4v.

2 — Gaudin, A.M. - Principles of Mineral Dressing.

3 - Pryor, E.J. - Mineral Processing. Applied Science Publishers.

4 — Tratamento de Minérios e Hidrometalurgia. in Memorian Prof. Paulo Abib Andery - ITEP.
1980.

5 - Kelly, E.G., Spottiswood, D.J. Introduction to Mineral Processing, John Wiley & Sons, 1982.

6 - Mular, A.L., Bhappu, R.B. - Mineral Processing Plant Design. AIME. 1980.

7 - Mular, A.L, Anderson, M.A. - Design and Installation of Concentration and Dewatering
Circuits. AIME. 1986.

8 — Martins, J.M.; Araujo, A.C. - Balanco de Materiais, EEUFMG, 1990.

9 - Salum, M. J.G. - Caracterizagao de Sistemas Particulados.

10 - MANUAL DE BRITAGEM - FACO.

11 —Sobrinho, J.A.C. - Separagdo por diferengas de comportamento em meio fluido. S.1. se. sd.

12 — Beraldo, J.L. - Moagem de minérios em moinhos tubulares. E. Blucher. Sdo Paulo, 1987.

13 - Silva, M.L.F. - Liberacg3o. sl.se.sd.

14 — Pereira, C.E.; Silva, M.L.F. - Hidrociclones. EEUFMG, sl. sd. se.

15 — Valad3o, G.E.S., Araujo, A.C. - Separacdo Sdlido/liquido. EEUFMG, 1990.

16 - Silva, J.M. - Caracterizagao tecnolégica de minérios. EEUFMG, 1989.

17 — Peres, A.E.C. - Tecnologia mineral e meio ambiente. EEUFMG, 1988.Dewatering Circuits.
AIME. 1986.

8 — Martins, J.M.; Araujo, A.C. - Balanco de Materiais, EEUFMG, 1990.

9 - Salum, M. J.G. - Caracterizacao de Sistemas Particulados.

10 - MANUAL DE BRITAGEM - FACO.

11 - Sobrinho, J.A.C. - Separagdo por diferencas de comportamento em meio fluido. S.1. se. sd.

12 — Beraldo, J.L. - Moagem de minérios em moinhos tubulares. E. Blucher. Sdo Paulo, 1987.

13 - Silva, M.L.F. - Liberacao. sl.se.sd.

14 — Pereira, C.E.; Silva, M.L.F. - Hidrociclones. EEUFMG, sl. sd. se.

15— Valaddo, G.E.S., Araujo, A.C. - Separacdo Sélido/liquido. EEUFMG, 1990.

16 - Silva, J.M. - Caracterizacdo tecnoldgica de minérios. EEUFMG, 1989.
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17 - Peres, A.E.C. - Tecnologia mineral e meio ambiente. EEUFMG, 1988.

Disciplina: TRATAMENTO DE MINERIOS - LABORATORIO | ‘ Caddigo: EMN609
Tedrica: 00 Horas

Carga Hordria: Pratica: 60 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Tratamento de Minérios: fundamentos e técnicas de laboratério.

Bibliografia:
1. Textos sobre as aulas praticas.
2. Livros de Tratamento de Minérios.

Disciplina: TERMODINAMICA METALURGICA | cédigo: EMTO13
Tedrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Primeira Lei da Termodinamica. Entalpia Termoquimica. Balanco Térmico. Segunda Lei da
Termodinamica. Entropia. Energia Livre. Teoria das Solu¢des. Diagramas de Equilibrio. Potencial de
Oxigénio.

Bibliografia:
1. Termodinamica Metallrgica. Apostila do Departamento de Engenharia Metalurgica da UFMG.
2. Dados Termodinamicos - Departamento de Engenharia Metaldrgica da UFMG.

Disciplina: CIENCIA DOS MATERIAIS | cédigo: EMT074
Tedrica: 60 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Ligagbes quimicas, tipos de materiais e suas caracteristicas basicas. Propriedades fisicas e
mecanicas dos materiais. Niveis estruturais e sua caracterizacdo. Estrutura cristalina e
imperfeicOes estruturais. Estruturas amorfas. No¢Ges de micro e macroestrutura. Relagdo entre
estrutura, propriedades e processamento.

Bibliografia:

1. W.D. Calister Jr., D.G. Rethwisch, Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo, 9a ed.
Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, RJ, 2016.
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2.D.L. Askeland, W.J. Wright, Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 2a ed, Cenage CTP, S3o Paulo, SP,

2014.

Disciplina: PLANEJAMENTO E ANALISE DE EXPERIMENTOS ‘ Caddigo: EST006
Tedrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Comparacdo de tratamentos: andlise de variancia. Modelagem empirica. Planejamentos fatoriais
com 2 niveis. Planejamentos fatoriais fracionados com 2 niveis. Andlise de regressao.
Determinacdo de condi¢Ges 6timas: metodologia de superficie de resposta.

Bibliografia:

1.

AGUIAR, Silvio, DRUMOND, Fatima Brant & WERKEMA, Maria Cristina C. (1996). Andlise de
Variéncia: Comparagdo de Vdrias Situagdes. Volume 6 da série Ferramentas da Qualidade.
Belo Horizonte: Fundacdo Christiano Ottoni, Escola de Engenharia, Universidade Federal de
Minas Gerais.

2. AGUIAR, Silvio & WERKEMA, Maria Cristina C. (1996). Andlise de RegressGo: Como Entender o
Relacionamento entre Varidveis de um Processo. Volume 7 da série Ferramentas da Qualidade.
Belo Horizonte: Fundagdo Christiano Ottoni, Escola de Engenharia, Universidade Federal de
Minas Gerais.

3. AGUIAR, Silvio & WERKEMA, Maria Cristina C. (1996). Otimizacdo Estatistica de Processos:
Como Determinar a Condi¢do de Operagdo de um Processo que Leve ao Alcance de uma Meta
de Melhoria. Volume 9 da série Ferramentas da Qualidade. Belo Horizonte: Fundacdo
Christiano Ottoni, Escola de Engenharia, Universidade Federal de Minas Gerais.

4. BOXK, G.E.P., HUNTER, W.G.: HUNTER J.S.. Statistics for Experimenters. New York: John Wiley,
1978.

5. BOXK, G.E.P., DRAPER, N.R. Empirical Model Building and Response Surfaces. New York: John
Wiley, 1987.

6. HINES, W.W., MONTGOMERY, D.C. (1990), Probability and Statistics in Engincering and
Management Sciences. 3 rd. ed. New York: John Wiley & Sons, Inc.

7. HOGG, R.V., LEDOLTER, J. (1992), Applied Statistics for Engineers and Physical Scientists. 2 nd.
ed. New York: Macmillan Publishing Company.

8. MONTGOMERY, D. C. (1991), Design and Analysis of Experiments. 3 rd. ed. New York: John
Wiley & Sons, Inc.

9. MONTGOMERY, D. C., PECK, E. A. Introduction to Linear Regression. New York: John Wiley,
1982.

10. MONTGOMERY, D. C., RUGER, G. C. (1995), Applied and Probability for Engineers. New York:
John Wiley & Sons, Inc.

11. NETER, J., WASSERMAN, W & WHITMORE, G. A. (1993). Applied Statistics. 4 th. Ed. Boston:
Allyn and Bacon.

62 Periodo

Disciplina: METALURGIA - FENOMENOS DE TRANSPORTE | Cddigo: EMTO015

Tedrica: 45 Horas
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Carga Hordria: Pratica: 15 Horas

Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:
Escoamento de fluidos. Propriedades dos fluidos. Balanco de massa. Regime laminar. Regime
turbulento. Balango macroscépio de energia.

Bibliografia:

1. Seshadri V., Tavares RP, Silva CA, Silva IA. Fendbmenos de transporte: fundamentos e
aplicagdes nas Engenharias Metallrgica e de Materiais. Associagdo Brasileira de Metalurgia e
Materiais, Sao Paulo, 2010.

2. GEIGER, G.H., PORIER, D.R. Transport Phenomena in Metallurgy. Reading Addison-Wesley,
1973.

3. BIRD, R.B., STEWART, W.E., LIGHTFOOT, E. Transport Phenomena. New York: John Wiley, 1960.

Disciplina: FiSICO-QUIMICA MELALURGICA | cédigo: EMTO17
Tedrica: 45 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Escoamento de fluidos. Propriedades dos fluidos. Balango de massa. Regime laminar. Regime
turbulento. Balango macroscépio de energia.

Bibliografia:

1. L.F.A. Castro, R.S. Sampaio, R.P. Tavares. Termodinamica Metallrgica. Departamento de
Engenharia Metalurgica e de Materiais, 1987. Capitulo 4.

2. D.R. Gaskell. Introduction to the Thermodynamics of Materials. Taylor & Francis, 1995.

O. Levenspiel. Engenharia das Rea¢Ges Quimicas. Editora Edgard Blucher Ltda., 1980.

4. E. T. Turkdogan, R. Fruehan. Making, Shaping and Treating of Steel. 1998, AISE Steel
Foundation, Pittsburgh, PA. Capitulo 2 — Fundamentals of Iron and Steelmaking.

w

Disciplina: MECANICA DOS MATERIAIS | cédigo: EMT020
Tedrica: 45 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Introducdo e revisdo de estdtica. Andlise de tensdes: conceitos e definicdes. Andlise de
deformacdes: conceitos e definicbes. Fundamentos da elasticidade. Relagbes tensdo-deformacgao.
Fundamentos da plasticidade.

Bibliografia:
1. W.F.Riley, L. D. Sturges, D. H. Morris. Mecénica dos Materiais. LCT, 5? Edi¢do, 2003.
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2. G.E. Dieter. Mechanical Metallurgy. McGraw-Hill, Third Edition, 1986.

3. F.P.Beer, E. R.Johnston, Jr., J. T. Dewolf, D. F. Mazurek. Mecanica dos Materiais. McGraw-Hill,
5° Edigdo, 2011.

4. W. F. Hosford. Mechanical Behavior of Materials. Cambridge, 2005.

5. H. Helman, P. R. Cetlin. Fundamentos da conformag¢ao mecénica dos metais. FCO, 1993.

Disciplina: INTRODUCAO A CERAMICA | cédigo: EMTO041
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Materiais ceramicos: fundamentos. Estruturas cristalinas e amorfas. Vidros. Equilibrio entre fases.
Microestruturas de ceramicas. NocOes de processamento de materiais ceramicos. Propriedades de
materiais ceramicos. Novas tecnologias.

Bibliografia:

1. RICHERSON, David W. Modern ceramic engineering: properties, processing, and use in design.
3rd ed. Boca Raton: CRC: Taylor & Francis, c2006. 707 p.

2. VAN VLACK, Propriedades dos Materiais Cerdmicos, Edgar Blucher, Sdo Paulo, 1973.

3. CHIANG, Yet-ming; BIRNIE, Dunbar P; KINGERY, W. D. Physical ceramics. New York: J. Wiley,
c1997.522p.1

4. Notas de aula.

Disciplina: METALURGIA FISICA Cddigo: EMTO061
Tedrica: 45 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 15 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Constituicdo e microestrutura. Técnicas de andlise estrutural. Termodinamica das solucdes.
Termodinamica das superficies. Solugdes sélidas substitucionais e intersticiais. Diagramas de fases.
Velocidade das reacgGes. Difusdo nos sélidos. Nucleacdo e crescimento. Solidificacdo. Controle da
estrutura dos metais solidificados. Diagrama Fe-C. Decomposicdo da austenita no equilibrio. Ferros
fundidos. Acos inoxidaveis. Corrosdo. Ligas ndo ferrosas.

Bibliografia:
1. K.E. Easterling et al., Phase Transformations in Metals and Alloys, 3a Edi¢cdo, CRC Press, 2009.
2. R.E.REED-HILL et al., Physical Metallurgy Principles, 4a ed., Cengage Learning, EUA, 2010.

Disciplina: HIDRO E ELETROMETALURGIA ] Codigo: EMTO077
Tedrica: 60 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria
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Ementa:

Termodinamica das solugdes aquosas. Diagramas de distribuicdes de espécies, de solubilidade e
diagramas Eh-pH. Cinética das reacdes sdlido-liquido. Aplicagcdes na metalurgia extrativa de metais
nao ferrosos e no tratamento de emissdes. Lixiviagdo. Tratamento e purificagdo da lixivia.
Recuperacdo de metais de lixivias. Eletrorrecuperacao e Eletrorrefino. Andlise de fluxogramas de
processos. Impacto ambiental.

Bibliografia:

1. Ciminelli, V.S.T. (2013) Introducdo ao Processamento Aquoso (notas de aula), Depto. Eng.
Metalurgica e de Materiais, UFMG, rev. 2017,

2. Majuste, D. e Ciminelli, V.S.T. Hidro e Eletrometalurgia (2017) apresenta¢des em power point
das aulas.

3. Atkins, P.W., De Paula, J. (2011) Fisico-quimica: Fundamentos, Rio de Janeiro, LTC — Livros
Técnicos e Cientificos (Cap. 5, 6, 20-23);

4. Han, K.N. (2002) Fundamentals of Aqueous Metallurgy, Soc. for Mining, Metallurgy, and
Exploration, Inc. (Cap. selecionados);

5. Popov, K.l.,, Djokic, S.S., Grgur, B.N. (2002) Fundamental aspects of electrometallurgy, New
York: Kluwer Academic/Plenum Publ. (Cap. selecionados).

6. Russel, J.B. (1994) Quimica geral, 2" ed., vol. 2, Sdo Paulo, Makron Books (Cap. 13-15, 17 e
18);

7. Gupta, C.K.; Mukherge, T.K. (1993) Hydrometallurgical Extraction Processes, CRC Press, 1990.

8. Habashi, F. (1992) Textbook of Hydrometallurgy, Métallurgie Extrative Québec, Quebec,
Canada.

9. Levenspiel, 0. (1974) Engenharia das Rea¢Ges Quimicas, vol. 1 e vol. 2, Editora USP.

10. Artigos de Periddicos, como Hydrometallurgy, Elsevier e outros.

Disciplina: ECONOMIA PARA ENGENHARIA ‘ Cdédigo: ECNO75
Tedrica: 30 Horas

Carga Hordria: Pratica: OOHoras
Total: 30 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Gases ideais e reais. Termodinamica cldssica e sua aplicagdo as rea¢des quimicas, ao equilibrio
quimico e ao equilibrio de fases em sistemas simples.

Bibliografia:

1. MANKIW, N.Gregory. Introdugao a economia. Sdo Paulo: Editora Cengage Learning, 72 edigao,
2009.

2. VASCONCELLOS, Marco Antonio Sandoval de. Manual de Economia — Equipe de Professores da
USP, 6.ed S3ao Paulo: Saraiva, 2013.

3. LOPES, Luiz Martins; VASCONCELLOS, Marco Antonio Sandoval de (Org.). Manual de
macroeconomia: nivel basico e nivel intermediario. 3. ed. S3o Paulo: Atlas, 2008.

4. MANKIW, N. Gregory. Macroeconomia. 7. ed. Rio de Janeiro: GEN: LTC - Livros Tecnicos e
Cientificos, 2010.

5. PINDYCK, Robert S.; RUBINFELD, Daniel L. Microeconomia. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2010.
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6. VARIAN, Hal R. Microeconomia: uma abordagem moderna. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus,
2012.

72 Periodo

Disciplina: ELEMENTOS DE MAQUINAS \ Cadigo: EMAO66
Tedrica: 45 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Revisdo de tensdes e deformacgdes, Fadiga em materiais de uso em Engenharia, Dimensionamento
de componentes mecéanicos especificos, Processos de fabricacdo de usinagem, Noc¢bes de
hidraulica e pneumatica e Nocdes de manutencdo mecanica.

Bibliografia:

1. Copia de material utilizado em aula;

2. Manual de manutencdo Mecanica Basica - J. Drapinski — McGraw-Hill;
3. Tecnologia Mecanica — V. Chaverini — McGraw-Hill - 2. volume;

4. Orgdos de Maquinas — J.R. Carvalho e P. Moraes — LTE.

Disciplina: PIROMETALURGIA | cédigo: EMT022
Tedrica: 45 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Termodinamica pirometallrgica. Processos de ustulacdo e processo de calcinagdo. Reducdo de
oxidos metalicos. Producdo de metais volateis. Processos de cloragdo. Producdo e metais volateis
por fusdo redutora e conversdo Obtenc¢do de metais por eletrofusao.

Bibliografia:
1. General Metallurgy, N. Sevryukov, B. Kuzmin, Y. Chelishchev. Peace Publishers, Moscow, 1977,
545 p.

2. Principles of Extractive Metallurgy. Fathi Habashi. Gordon and Breach Science Publishers,
Volume 1-General Principles, New York, 1969, 413p.

3. Principles of Extractive Metallurgy. Fathi Habashi. Gordon and Breach Science Publishers,
Volume 3-Pyrometallurgy, New York, 1986, 479p.

4. Unit Processes of Extractive Metallurgy, Robert D. Pehlke, American Elsevier Publishing Co.
Inc., New York, 1973, 396p.

5. Theory of Metallurgical Processes, A. Volsky, E. Sergievskaya, MIR Publishers, Moscow, 1978,
360p.

6. Principles of Extractive Metallurgy, Terkel Rosenqvist, McGraw-Hill Book Co., 1974, 546p.

7. Pirometalurgia Nao-Ferrosa, Edwin Auza Villegas, UFMG, 639 p.
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Disciplina: METALURGIA - FENOMENOS DE TRANSPORTE

| cédigo: EMTO025

Tedrica: 45 Horas
Carga Hordaria: Pratica: 15 Horas
Total: 60 Horas
Tipo: Obrigatdria
Ementa:

Transmissdo de calor. Lei de Fourier. Condutividade térmica dos materiais. Convec¢do
natural e forcada. Radiacdo. Transporte de massa. Lei de Fick e difusividade dos materiais.
Transferéncia de massa em sistemas de Fluidos. Transferéncia de massa em interfaces.

Bibliografia:

1. SESHADRI, V. et al. Fendbmenos de Transporte: fundamentos e aplicacdes nas Engenharias

Metalurgica e de Materiais. ABM, 2010.
2. BERGMAN, T.; LAVINE, A.; INCROPERA, F.; DEWITT, D.. Fundamentos de Transferéncia
3. de Calor e de Massa. LTC, 2014.

4. R.E.REED-HILL et al., Physical Metallurgy Principles, 4° ed., Cengage Learning, EUA, 2010.
5. K.E. Easterling et al., Phase Transformations in Metals and Alloys, 3° Edicdo, CRC Press, 2009.

Disciplina: CIENCIA E ENGENHARIA DE POLIMEROS

| cédigo: EMTO55

Tebrica: 60 Horas
Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas
Tipo: Obrigatdria
Ementa:

Estrutura macromolecular:

relagbes estrutura-propriedades;

comportamento viscoelastico;

comportamento reoldgico e termomecanico; morfologia de estruturas; elasticidade da borracha;
transi¢cdes; configuracdo e conformacdo de cadeias poliméricas; termodinamica de solugbes
contendo polimeros; avaliacdo de massa molar. Reacdes de polimerizagdo e cinética. Aplicagdes
envolvendo polimeros.

Bibliografia:

1- Ciéncia dos Polimeros - Sebastido V. Canevarolo Jr., Editora Artliber, 2006.

2- Fundamental Principles of Polymeric Materials —S. L. Rosen — Ed. Wiley, 2012.
3- Introduction to Physical Polymer Science — L. H. Sperling — Ed. Wiley, 2006.

Disciplina: METALURGIA MECANICA Cédigo: EMTO062

Tedrica: 60 Horas
Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas
Tipo: Obrigatdria
Ementa:
Estrutura, processamento e propriedades mecanicas dos metais. Deformacdo elastica e

deformacdo plastica dos metais: aspectos macroscépicos. Deformacdo plastica dos metais.
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metal

Deslocacoes. Deformacdo de monocristais: deformacdo por escorregamento e deformacdo po
maclacdo. Deformacao de policristais. Mecanismos de endurecimento. Recozimento

Bibliografia:

1. Ciéncia e Engenharia de Materiais, D. R. Askeland and P. P. Phulé, Cengage Learning, 2008.

2. Principios de Metalurgia Fisica, R.E. Reed-Hill, 2a. Edicdo, Guanabara Dois, 1982.

3. Physical Metallurgy Principles, R. Abbaschian, L. Abbaschian and R.E. Reed-Hill, Fourth Edition,
Cengage Learning, 2009.

4. Mechanical Metallurgy, G. Dieter, McGraw-Hill, Third Edition,1986.

5. Mechanical Behavior of Materials, T.H. Courtney, Waveland Press, 2nd Edition, 2000

€ materiais

Disciplina: TRATAMENTOS TERMICOS DE METAIS E LIGAS | Cdédigo: EMTO063
Tebrica: 45 Horas

Carga Horaria: Pratica: 15 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Austenitizacdo. Decomposigdo isotérmica e em resfriamento continuo da austenita. Curvas TTT e
TRC. Influéncia dos elementos de liga na decomposicdo da austenita, Transformacoes bainitica e
martensitica. Temperabilidade. Revenimento. Processamento dos agos: baixo teor carbono, acos
avancados de alta resisténcia. Tratamentos térmicos de ligas ndo ferrosas.

Bibliografia:

1. GEORGE KRAUSS. Steels, Processing, Structure, and Performance. ASM International, 2015. 705
pp.

2. REED-HILL, R.E. ABBASCHIAN, L., ABBASCHIAN, R. Physical Metallurgy Principles. Cengage
Learning, 2010. 745 pp.

3. LESLIE, M.C. The Physical Metallurgy of Steels. McGraw-Hill, 1984. 381 pp.

4. HONEYCOMBE, R.W.K. Steels, Microstructure and Properties. Edward Arnold, 1996. 324 pp.

5. CELSO BARBOSA. Metais nao ferrosos e suas ligas. E-papers Servigos Editoriais Ltda., 2014, Rio
de Janeiro. 534 p.

82 Periodo

Disciplina: MATERIAIS REFRATARIOS \ Codigo: EMT027
Tebrica: 60 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Constituicdo e classificagdo dos refratarios. NogGes de fabricacdo. Desenvolvimento da
microestrutura. Ensaios. Refratarios conformados e ndo-conformados. Aplicacdo dos refratdrios.
Normas técnicas.

Bibliografia:
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1. W.L. VASCONCELOS, Introducao aos Materiais Refratarios, Manuscrito, Notas de Aula, Escola
de Engenharia, UFMG, 1996.
A.M. SEGADAES, Refractarios, Universidade de Aveiro, Aveiro, 1997.
3. F.H. NORTON, Refractories, 4th ed., McGraw-Hill, New York, 1968.
4. J.H. CHESTERS, Refractories Production and Properties, The Iron and Steel Institute, London,
1973.
5. MENEZES, Materiais Refratarios, Escola de Engenharia da UFMG. (sem data)
6. C.R.V.CRUZ, Refratdrios para Siderurgia, ABM, 1977.
7. N.S. MARTINEZ, Fundamentos Fisico-Quimicos de Materiais Refratarios, ABC, 1990.
Disciplina: METALURGIA EXTRATIVA GERAL ‘ Cdédigo: EMT028
Tedrica: 45 Horas
Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas
Tipo: Obrigatdria
Ementa:

Combustiveis metalurgicos. Processos integrados de extragdo e refino dos metais. Fatores técnicos
e econbmicos no projeto de processos integrados. Utilizacdo eficiente da energia. Siderurgia.
Metalurgia dos metais nao ferrosos.

Bibliografia:

1.

General Metallurgy, N. Sevryukov, B. Kuzmin, Y. Chelishchev. Peace Publishers, Moscow, 1977,
545 p.

2. Hydrometallurgy in Extraction Processes, vol.l , C.K. Gupta, T.K. Mukherjee. CRC Press, USA,
1990, 225 p.

3. Hydrometallurgy in Extraction Processes, vol.ll, C.K. Gupta, T.K. Mukherjee. CRC Press, USA,
1990, 262 p.

4. Principles of Extractive Metallurgy. Fathi Habashi. Gordon and Breach Science Publishers,
Volume 1-General Principles, New York, 1969, 413p.

5. Principles of Extractive Metallurgy. Fathi Habashi. Gordon and Breach Science Publishers,
Volume 2-Hydrometallurgy, New York, 1970, 457p.

6. Principles of Extractive Metallurgy. Fathi Habashi. Gordon and Breach Science Publishers,
Volume 3-Pyrometallurgy, New York, 1986, 479p.

7. Unit Processes of Extractive Metallurgy, Robert D. Pehlke, American Elsevier Publishing Co.
Inc., New York, 1973, 396p.

8. Theory of Metallurgical Processes, A. Volsky, E. Sergievskaya, MIR Publishers, Moscow, 1978,
360p.

9. Principles of Extractive Metallurgy,Terkel Rosenqvist, McGraw-Hill Book Co., 1974, 546p.

Disciplina: SIDERURGIA | ] Cédigo: EMT046

Tedrica: 45 Horas
Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas
Tipo: Obrigatdria
Ementa:
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Matérias primas siderurgicas. Aglomeracdo. Coqueificacdo. reducdo. Alto-Forno. Processos
especiais de reducdo. Reducao direta. Forno elétrico de reducao. Fabricacao de ferro-ligas.

Bibliografia:

1.Principios Basicos e Processos de Fabricacdo do Gusa ao Aco Liquido - Apostila do Departamento
de Engenharia Metaldrgica.

2.Injecdo de Carvao Pulverizado nas Ventaneiras do Alto-Forno — Apostila FCO-USIMINAS.
3.Metalurgia dos Ferro-Ligas. Edicdao Escola de Engenharia - UFMG

4.Reducdo Direta. Edi¢ao Escola de Engenharia - UFMG

Disciplina: CONFORMACAO MECANICA | cédigo: EMTO64
Tebrica: 45 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 15 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Processos de conformacdo mecanica. Fluxo dos metais durante o processo. Atrito e lubrificacado.
Defeitos. Propriedades finais dos produtos. Modelagem matemdtica de processos de
conformagdo mecanica. Pratica operacional. MedicGes de deslocamento, deformacdo, forga,
pressdes e torques e de esforcos nos processos de conformagdo mecanica.

Bibliografia:

1. G.E. Dieter. Metalurgia mecanica. Capitulos referentes a conformag¢do mecanica.
2. H.Helman, P. R. Cetlin. Fundamentos da conforma¢do mecanica dos metais

3. W.F. Hosford, R. M. Caddell, Metals Forming.

4. A.F.Padilha, Encruamento, recristalizacdo, crescimento de grao e textura.

5. R.E Reed-Hill, Metalurgia Fisica.

Disciplina: PROCESSOS METALURGICOS DE FABRICACAO Cédigo: EMTO65
Tedrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Introducdo aos processos mecanicos e metalurgicos de fabricacdo. Aspectos fundamentais:
Solidificacdo e sinterizacdo dos metais. Principais processos de moldagem e de fundicdo. Processos
de soldagem. Metalurgia do pd, sinterizagdo. Compressdo a quente. Caracteristicas dos produtos
obtidos.

Bibliografia:

1. MARQUES, P. V., MODENESI, P. J., BRACARENSE, A. Q., Soldagem, Fundamentos e
Tecnologia, Belo Horizonte, Editora UFMG, 2014, 362p.

2. MODENESI, P. J., MARQUES, P. V., Introduc¢do aos Processos de Soldagem, UFMG, 2014,
72p. (disponivel no Moodle - acessivel através da pagina da Minha UFMG)

3. MODENESI, P. J.,, MARQUES, P. V., SANTOS, D. B., Introdugao a Metalurgia da Soldagem,
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UFMG, 2014, 211p. (disponivel no Moodle - acessivel através da pagina da Minha UFMG)

4. GOMES, M. H. A,, Metalurgia do P6: Um Material Didatico, UFMG, 2014, 93p. (disponivel no
Moodle - acessivel através da pagina da Minha UFMG)

5. ALMEIDA, B. L., Moldagem por Injecdo de Pds, UFMG, 2015, 58p. (disponivel no Moodle -
acessivel através da pagina da Minha UFMG).

6. RIBEIRO, I. G., Fundig¢do: Um texto inicial, UFMG, 2015, 119p. (disponivel no Moodle -
acessivel através da pagina da Minha UFMG).

7. GOMES, P. F., Fundi¢do Sob Pressdo — Um texto basico, UFMG, 2015, 43p. (disponivel no
Moodle - acessivel através da pagina da Minha UFMG).

8. FREITAS, E. S., O processo de fundi¢do por cera perdida: Um texto inicial, UFMG, 2015,
41p. (disponivel no Moodle - acessivel através da pagina da Minha UFMG).

Complementar:

1. www.infosolda.com.br, “O portal brasileiro da soldagem”.

2. http://www.sitedasoldagem.com.br/, “Uma visdo técnico-cientifica da area da soldagem”.
3. AWS, Welding Handbook — Welding Science & Technology, Miami: American Welding
Society, Vol. 1, 9a Ed., 2001, 918 p.

4. GRUPO SETORIAL DE METALURGIA DO PO, A Metalurgia do Pé: Alternativa Econdémica
com Menor Impacto Ambiental, Sdo Paulo: METALLUM EVENTOS TECNICOS E
CIENTIFICOS, 2009, 320p.

5. GARCIA, A., Solidificacdo — Fundamentos e Aplicacdes, Campinas: Editora da Unicamp,
2001, 399p.

6. GERMAN, R. M. Powder Metallurgy & Particulate Materials Processing, Metal Powder
Industry, 2005, 528p.

7. BALDAM, R. L., VIEIRA, E. A., Fundicao, Processos e tecnologias Correlatas, Sdo Paulo:
Editora Erica, 2013, 384p.

Disciplina: OTIMIZACAO SIMULACAO SISTEMAS ENGENHARIA ‘ Cdédigo: EPD028
Tedrica: Horas

Carga Hordria: Pratica: Horas
Total: Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Modelagem através de ferramentas matematicas e computacionais de problemas de decisao.
Planejamentos estratégico, tatico e operacional. Sequenciamento de producdo, estudo de casos.

Bibliografia:

1. K. R. Baker. Requirements planning. In S.C. Graves, A.H.G. Rinnooy Kan, and P.H.

2. Zipkin, editors, Handbooks in Operations Research and Management Science - Logistics of
Production and Inventory, volume 4, chapter Chapter 11. North-Holland, 1993.

3. K. R. Baker. Elements of Sequencing and Scheduling. K. R. Baker, 1997.

4. R.G. Askin and C. R. Standridge. Modeling and Analysis of Manufacturing Systems. John Wiley
& Sons, Inc, New York, 1993

5. J. B lazewicz, K. H. Ecker, E. Pesch, G. Schmidt, and J. W/eglarz. Scheduling Computer and
Manufacturing Processes. Springer-Verlag Berlin, 1996.

6. M. Pinedo. Scheduling: Theory, Algorithms, and Systems. Prentice-Hall, Inc., Englewood

Cliffs, New Jersey, 1995.

8. Artigos de revistas.

N
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92 Periodo

Disciplina: SIDERURGIA II ‘ Caddigo: EMT047
Tebrica: 45 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Fabricacdo do aco. Aciaria LD. Aciaria Elétrica. Fabricacdo do aco em processos especiais.
Lingotamento convencional, continuo e por refusdo de elétrodos.

Bibliografia:

1. ET Turkdogan, Fundamentals of Steelmaking, , The Institute of Materials, London, (1996)
2. E.T.Turkdogan, R. Fruehan. Making, Shaping and Treating of Steel. 1998, AISE Steel
Foundation, Pittsburgh.

3. L.F.A. Castro, R.S. Sampaio, R.P. Tavares. Termodindmica Metalurgica. Departamento de
Engenharia Metalurgica e de Materiais, 1987.

Disciplina: CARACTERIZACAO MATERIAIS E RECOBRIMENTOS ‘ Cédigo: EMT054
Tebrica: 60 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Introdugdo a Analise e Caracterizagdo de Materiais e Recobrimentos, Métodos de Caracterizagdo e
Analise, Métodos de Imagem, Microscopia otica e eletronica, Microscopia de Forga Atdmica,
Métodos Espectroscépicos, Aplicacdes das Técnicas de Andlise de Superficies e Interfaces, Analise
de Materiais e Recobrimentos, Analise de Falha e Defeitos, Processos Fisico-Quimicos.

Bibliografia:

1. B. Evans, Encyclopedia of Materials Characterization: Surfaces, Interfaces, Thin Films,
Butterworth-Heinemann, Boston, 1992.

2. Bunshabh et al, Deposition Technologies for Thin Films and Coatings, Noyes, NJ, 1989.

3. J. I. Goldstein et al, Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis, Plenum Press, NY,
1998.

4. ). 1. Goldstein et al, Practical Scanning Electron Microscopy, Plenum Press, NY, 1984.

5. D. Skoog and J. Leary, Principles of Instrumental Analysis, Sauders College Publ., NY, 1992.

Disciplina: TRABALHO FINAL DE CURSO | ] Cddigo: ENG062
Tedrica: 30 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Obrigatdria
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Ementa:
Desenvolvimento em tema especifico sob orientacao.

Disciplina: ORGANIZACAO INDUSTRIAL PARA ENGENHARIA ‘ Cddigo: EPD001
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Organizacdo e Administracdo de Empresas. Administracdo de Recursos Humanos. Planejamento e
Controle de Produgdo. Administragdo de Materiais. Administra¢gdo Financeira. Contabilidade e
Balango.

Bibliografia:

1. Manual Da Administra¢do da Produgdo - CLAUDE MACHLINE.
2. Principios de Administra¢do Financeira - LAWRENCE GITMAN.
3. Administracdo de Projetos com PERT/CPM — DARCI PRADO.

4. Introducdo a Pesquisa Operacional — VICTOR MIRSHAWKA.

Disciplina: PROTECAO AMBIENTAL ‘ Cdédigo: ESA109
Tedrica: 30 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Obrigatdria

Ementa:

Ecologia: principios. Recursos naturais. Poluicdo das aguas, ar e solo legislacdo ambiental.
Ecodesenvolvimento.

Bibliografia:

1. Prevencdo e Controle da Poluicdo nos Setores Energéticos, Industrial e de Transportes — LORA,
Electron, Eduardo Silva—22 Edi¢do/RJ — Interciéncia 2002.

2. Ventilacdo Industrial e Controle da Poluicdo — MACINTYRE, Archibald J. — 22 Edicdo — Editora
LTC/RJ 1990.

3. Quimica Ambiental — BAIRD, Colin — 22 Edi¢do — Porto Alegre — Editora Bookman 2002.

4. Controle Ambiental das Industria de Producdo de Ferro Gusa a Carvao Vegetal — Projeto Minas-
Ambiente/UFMG/DESA.

5. Manual de Saneamento e Prote¢do ambiental para Municipios — BARROS, Raphael T.V. et alli —
Edigdo DESA/UFMG 1995.

Disciplina: DOCUMENTACAO TECNICA ] Cddigo: OTI020
Tedrica: 15 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 15 Horas

Tipo: Obrigatdria
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Ementa:
Fontes de informacdo, instituicdbes e centros de informacdo especializados em Engenharia
Metalurgica. Técnica de pesquisa bibliografica. Normalizacdo da documentacao.

Bibliografia:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR-10520: Informacao e
documentacao: citacdes em documentos. Rio de Janeiro, 2002.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR-14724: Informacao e
documentacdo: apresentacdo de trabalhos. 3. ed. Rio de Janeiro, 2011. 11p.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR-6023: Informagdo e documentagio:
referéncias. Rio de Janeiro, 2000.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR-6028: Informacdo e documentagdo:
resumos. Rio de Janeiro, 2003.

5. GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 14p.

MACULAN, Benildes C. M. S. Manual de normalizacdo para o NITEG e o PPGCl da ECI-UFMG.
Disponivel em: <http://normalizacao.eci.ufmg.br/>. Acesso em: 1 ago. 2015.

6. MUELLER, Suzana P. M. A ciéncia, o sistema de comunicagdo cientifica e a literatura cientifica.
In: CAMPELLO, Bernadete S.; CENDON, Beatriz V.; KREMER, Jeannette M. (Org.). Fontes de
informacdo para pesquisadores e profissionais. Belo Horizonte: UFMG, 2000. p.21-34.

1. ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS. Rigor e integridade na conducdo da pesquisa cientifica:
guia de recomendacdes de praticas responsdveis. Belo Horizonte: Universidade Federal de Minas
Gerais, 2013. 8p. Disponivel em: <http://www.abc.org.br/IMG/pdf/doc-4311.pdf>. Acesso em: 10
ago. 2015.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR-6024: Numeragdo progressiva das
se¢Oes. Rio de Janeiro, 2003.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR-6027: Informagao e documentagao:
sumario. Rio de Janeiro, 2003.

4, ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR-6029: Informagao e documentagdo:
livros e folhetos. Rio de Janeiro, 2006.

5. BOOTH, W. C.; COLOMB, G. G.; WILLIAMS, J. M. A arte da pesquisa. Tradu¢ao de Henriqueta A.
Rego Monteiro. Sdo Paulo: M. Fontes, 2005.

6. BRAGA, J. L. Algumas diretrizes para elaboracdo de um Pré-Projeto. Disponivel em:
<http://www.comunica.unisinos.br/pos/_apoio/item1/3.pdf>. Acesso em: 20 ago. 2015.

7. BRAGA, J. L. Relagcbes da teoria com projetos de pesquisa. Disponivel em:
<http://www.comunica.unisinos.br/pos/_apoio/item1/4.pdf>. Acesso em: 20 ago. 2015.

8. CAPELLO, Bernadete S. OrganizacGes como fonte de informacdo. In: CAMPELLO, Bernadete S.;
CENDON, Beatriz V.; KREMER, Jeannette M. (Org.). Fontes de informacdo para pesquisadores e
profissionais. Belo Horizonte: UFMG, 2000. p.35-48.

102 Periodo

Disciplina: TRABALHO FINAL DE CURSO II ] Cddigo: ENGO063
Tedrica: 30 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Obrigatdria
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Ementa:

Desenvolvimento em tema especifico sob orientacao.

Disciplina: ESTAGIO CURRICULAR

| cédigo: ENG122

Tebrica: Horas
Carga Horaria: Pratica: Horas

Total: Horas
Tipo: Obrigatdria
Ementa:

Atividades supervisionadas na area de atuacdo profissional do Engenheiro Metalurgista.

DISCIPLINAS SEM PERIODO SUGERIDO: OPTATIVAS

Disciplina: CONTABILIDADE E CUSTOS

| cédigo: CICO27

Tebrica: 45 Horas
Carga Horaria: Pratica: 00 Horas

Total: 45 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:
As fungdes nas organizacdes modernas. Areas de gestdo financeira. Controladoria financeira:
contabilidade e os custos na construcao civil. Orcamento empresarial.

Disciplina: DIREITO E LEGISLACAO | cédigo: DITO01

Tedrica: 30 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas

Total: 30 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Constituicdao. Administragao publica. Nogdes de contratos. Empresas. Direito Comercial. Direito do
trabalho.Propriedade industrial. Legislagdo pertinente a area de conhecimento: urbanistica,
edilicia, direitos reais, direito da energia.

Disciplina: ECONOMIA INDUSTRIAL ‘ Codigo: ECNO29

Tedrica: 30 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas

Total: 30 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Modelo de estrutura-conduta-desempenho: significado e criticas. Progresso tecnoldgico e
dindmica industrial. Padrées de concorréncia, estrutura de mercado e evolugao de industrias.
Caracteristicas basicas da industria brasileira.
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Disciplina: TEORIA DOS JOGOS E TEORIA DA INFORMAGAO

| cédigo: ENCO43

Tedrica: 60 Horas
Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Teoria dos Jogos: Jogos Estaticos com informagdo completa e incompleta; Jogos Dindmicos com
Informagdo Completa; Jogos Repetidos. Teoria da Informacdo: Modelos de Selecdo Adversa;
Modelos de Risco Moral; Modelos de Sinalizacao.

Disciplina: INTRODUGAO A ENGENHARIA DE CONTROLE

| cédigo: ELT002

Tedrica: 45 Horas
Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Introducdo a Andlise de Sistemas de Controles Lineares. Transformada de Laplace. Representacao
e Modelagem de Sistemas Dinamicos Lineares. Analise da Resposta Transitéria de Sistemas
Lineares. Introducdo a Andlise da Resposta em Frequéncia. Técnicas de Projeto e Sintonia de
Controladores de Sistema Lineares.

Disciplina: SELECAO DE MATERIAIS

| cédigo: EMC029

Tedrica: 30 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Filosofia e pratica da selecdo de materiais de engenharia. Critérios. Fungdes. Confiabilidade.
Fabricagdo. Fatores econémicos. Otimizagdo da sele¢do de materiais.

Disciplina: BENEFICIAMENTO MINERAL - PROJETO

| cédigo: EMNOO2

Tedrica: 60 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Empreendimento. Projetos industriais. Usina de beneficiamento. Projeto basico. Desenvolvimento
de projetos, anteprojetos, alternativas, projetos de usinas e das utilidades. Pré-operacdo.
Investimentos e custos.

Disciplina: FLOTACAO

| cédigo: EMNOOS

Carga Hordria:

Tedrica:

30 Horas

Pratica:

30 Horas
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Total: ‘ 60 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Fendmeno de interface. Reagentes e mecanismos de a¢do. Tecnologia: maquinas e equipamentos,
circuitos. Variaveis de processo. Novas técnicas. Estudo de casos.

Flotacdo: conceitos bdsicos, principais aplicacgbes na indUstria mineral. Fundamentos:
propriedades de interface, revisdo das no¢bes de quimica organica, equilibrio quimico, aspectos
termodinamicos, adsorcdo, tipos de interfaces, dupla camada elétrica, dispersdao e agregacao,
oxidacdo e reducdo. Reagentes de flotacdo: coletores, espumantes, modificadores, outros, gases
como reagentes na flotacdo de sulfetos; seguranca e saude, aspectos ambientais da flotacado.
Flotacdo de sulfetos. Flotacdo de minerais oxidados. Flotacdo de minerais levemente sollveis.
Flotacdo de sais soluveis. Flotacdo de carvdes. Flotacdo de sdlidos naturalmente hidrofébicos.
Cinética da flotacdo. Maquinas e reatores de flotacdo. Circuitos de flotacdo. Outras aplicacbes da
flotagdo.

Disciplina: PROCESSAMENTO DE CERAMICAS ‘ Cdédigo: EMT042
Tedrica: 45 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Matérias primas. Caracterizagao de particulas. Quimica de superficie. Aditivos de processamento.
Reologia. Processos de beneficiamento. Processos de conformacdo de ceramicas. Secagem e
sinterizacdo. Novas tecnologias.

Disciplina: CONFORMACAO MECANICA AVANCADA Cédigo: EMTO043
Tedrica: 45 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Processos e produtos especificos ndo convencionais: tubos sem costura, extrusdo hidrostatica,
estampagem e outros.

Disciplina: INTRODUCAO AOS PROCESSOS DE CORROSAO Cédigo: EMTO50
Tedrica: 30 Horas

Carga Horaria: Pratica: 15 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Processos de oxidacdo: reducdo; mecanismos. Principios das reagdes eletroquimicas; pilhas
eletroquimicas; termodinamica dos processos eletroquimicos. Caracteristicas dos processos de
corrosdo; formas de corrosdo e mecanismos. Técnicas e métodos de avaliagdo de processos
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corrosivos em campo e laboratdrio. Corrosao eletroquimica, atmosféricas, do ferro e dos acos.
Fatores eletroquimicos e metaldrgicos. Introducdo aos métodos de controle e protecao.

Disciplina: PROCESSAMENTO DE POLIMEROS ‘ Codigo: EMT056

Tebrica: 60 Horas
Carga Horaria: Pratica: 00 Horas

Total: 60 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Tipos de processamento de polimeros e conjugados poliméricos. Transferéncia de massa e calor
aplicados a sistemas poliméricos. Projeto de pecas e dispositivos plasticos: relacdes
processamento-propriedades e selecdo de materiais.

Disciplina: MATERIAIS OPTO-ELETRONICOS ‘ Cédigo: EMTO057

Tebrica: 60 Horas
Carga Horaria: Pratica: 00 Horas

Total: 60 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Elementos de mecanica quantica. Estrutura eletronica dos materiais. Estruturas de bandas.
Propriedades eletrénicas e magnéticas. Materiais semicondutores. Processos e tecnologia de
fabricagao de dispositivos eletronicos. Propriedades dticas dos materiais. Aplicagdes.

Disciplina: EMPREENDEDORISMO | | cédigo: EMTO58

Tedrica: 60 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas

Total: 60 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:
Técnicas de identificagdo e aproveitamento de oportunidades, na aquisi¢ao e gerenciamento dos
recursos necessarios ao negocio. Técnicas de criatividade e de aprendizagem pré-ativa.

Disciplina: METALURGIA EXTRATIVA EXPERIMENTAL ‘ Codigo: EMT066

Tedrica: 00 Horas
Carga Hordria: Pratica: 45 Horas

Total: 45 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Ensaios fisicos e metallrgicos para avaliagdo da qualidade das matérias-primas ferrosas (sinter,
pelota, granulado e briquetes), combustiveis sdlidos (carvdo mineral e vegetal; coque metalurgico
e de petrdleo) e insumos siderurgicos, para sua utilizagdo em reatores metalurgicos. Extragdo e
refino dos metais ndo ferrosos via hidro e eletrometalurgia.
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Disciplina: CARACTERIZAGAO ESTRUTURAL E MECANICA

| cédigo: EMTO67

Tedrica: 15 Horas
Carga Hordaria: Pratica: 30 Horas
Total: 45 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Praticas de laboratério relativas a estrutura, propriedades e transformacgdes de fases de materiais.
Caracterizagdo microestrutural por microscopia éptica e eletronica. Ensaios mecanicos.

Disciplina: FRATURA E FLUENCIA ‘ Cédigo: EMT068
Tedrica: 45 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Mecanismos de falha. Fratura e suas consequéncias. Mecanismos de fratura a baixa e a alta
temperatura (fluéncia). Fadiga. Efeito das caracteristicas do material. Caracterizagdo do
comportamento a fratura: Temperatura de transicdo e fundamentos da mecanica da fratura.

Disciplina: TRIBOLOGIA DESGATE E ATRITO

| cédigo: EMTO069

Tedrica: 45 Horas
Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Topografia de superficies e contato entre superficies. Friccdo. Desgaste. Desgaste e projetos de
prevencdao ao desgaste. Engenharia de superficie em tribologia. Modificagdo superficial:
recobrimentos e tratamentos térmicos.

Disciplina: TRATAMENTO DE MINERIO DE FERRO

| cédigo: EMT070

Tedrica: 45 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 45 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Engenharia Mineral. Cominui¢dao. Separa¢do por tamanho. Concentracdo densitdria. Separagao
magnética. Flotagdo.

Disciplina: TOPICOS EM METALURGIA | - GALVANIZAGAO

| cédigo: EMTO71

Tedrica: 45 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas

Total: 45 Horas
Tipo: Optativa
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Ementa:

Apresentar os fundamentos técnicos sobre a galvanizacdo de acos, com énfase para os quatro
processos mais empregados para a protecdo do aco contra a corrosdo envolvendo a aplicacdo de
zinco e/ou suas ligas metalicas; galvanizacdo por imersdo a quente (também conhecida como
galvanizacdo a fogo ou zincagem a quente), galvanizacdo eletrolitica ou eletrodeposicdo, a
aspersdo térmica (metalizacdo) e a pintura com tintas a base de zinco. Também tera destaque o
papel assumido pela galvanizacdo no desenvolvimento socioeconémico dos paises e algumas de
suas aplicacdes praticas na sociedade industrial moderna.

Disciplina: APLICACOES E RADIOSOTOPOS | cédigo: ENUOO1
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Radioisdtopos. Principios e técnicas de radiotracadores. Tracadores em problemas de engenharia
e pesquisa tecnoldgica. Utilizacdo de isdtopos estaveis, radioisdtopos naturais, tracadores
ativdveis e outros. Radiocalibracdo. Aplicacdo de radiacées em medidas e controle de processos.
Radiografia, gamagrafia e neutrografia.

Disciplina: RADIOPROTECAO | cédigo: ENU0O3
Tedrica: 60 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Estrutura Atdmica e Nuclear. Radioatividade. Interacdo da radiagdo com a matéria: Detectores de
radiacdo. Grandezas dosimétricas. Efeitos bioldgicos das radiacGes. Principios de radioprotecao.
Legislagdo, diretrizes e normas bdsicas de radioprotecdo. Riscos ocupacionais e ambientais.
Blindagem das radiagoes.

Disciplina: DETECCAO DAS RADIACOES E INSTRUMENTACAO | Cédigo: ENUOO7
PRODUTIVAS

Tedrica: 30 Horas
Carga Horaria: Pratica: 00 Horas

Total: 30 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

RadiagOes nucleares. Estatistica de contagem das radia¢des. Propriedades gerais dos detectores de
radiacdo. Tipos e funcionamento de detectores de radiacdo. Espectrometria das radiagdes.
Detectores de néutrons.
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Disciplina: ANALISE EXERGETICA DE PROCESSOS

| cédigo: ENUOOS

Tedrica: 60 Horas
Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

O conceito de energia. Conversdo da energia. Conceitos basicos de termodinamica. Potenciais
termodinamicos. Lei de Gouy-Stodola. O conceito de Exergia. Eficiéncia exergética. Calculos da
exergia. Andlise exergética de processos. Medidas de performance. Exergia e sociedade, economia
e meio ambiente.

Disciplina: INTRODUGAO A ENERGIA NUCLEAR | ‘ Cédigo: ENUOO9

Tedrica: 60 Horas
Carga Horaria: Pratica: 00 Horas

Total: 60 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Conceitos de fisica atdbmica e nuclear. Interacdo de néutrons com a matéria; A fissdo nuclear;
Reatores nucleares; Componentes de centrais nucleares; Teoria de reatores; Dindmica de
reatores; O ciclo do combustivel nuclear. Rejeitos radioativos.

Disciplina: ANALISE PROJETO ORGANIZAGOES PRODUTIVAS ‘ Cédigo: EPD002

Tedrica: 60 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas

Total: 60 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Processo do trabalho: evolugdo. Sistema de produgdo em massa, intermitente e em fluxo:
caracteristicas tecnoldgicas e econO6micas, implicagdes para a organizagdo do trabalho, inovagdes
tecnoldgicas e organizacionais. Conflito nas relagdes de trabalho do departamento de relagdes
industriais e atividade gerencial do engenheiro.

Disciplina: GERENCIA DA QUALIDADE INDUSTRIAL A ‘ Cédigo: EPD003

Tedrica: 60 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas

Total: 60 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Defini¢des e Conceitos Basicos. ISO Série 9000. Controle da Qualidade por toda Empresa (CQTE).
Garantia da Qualidade pelo Controle do Processo. Garantia da Qualidade pelo Desenvolvimento
de Novos Produtos. Aspectos Humanos e Motivagao na Qualidade. Implanta¢dao do CQTE.
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Disciplina: FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA ECONOMICA

| cédigo: EPD095

Tedrica: 30 Horas
Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Juros: Conceito, modalidades e considera¢des; Relagdes de Equivaléncia: valor do dinheiro no
tempo; Sistemas de Amortizacdo de Dividas; Inflagdo; Comparacdo de Projetos de Investimento
(VPL, TIR, VAUE, CB, Payback); ComparacGes Envolvendo Taxas de Retorno; Efeitos de Depreciacdo
e do Imposto de Renda nas Analises; Aplicagdes: Substituicdo de Equipamentos; Vida Econémica;

Financiamentos: Leasing operacional e Financeiro; Analises sob condi¢des de incerteza.

Disciplina: SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE EM ETNICO-RACIAIS

| codigo: ESA136

Tebrica: Horas
Carga Horaria: Pratica: Horas
Total: Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Seminarios, enfatizando a problematica sanitario-ambiental especifica para grupos étnico-raciais,
com especial destaque para a realidade cultural dos paises africanos de lingua portuguesa.

Disciplina: CONTROLE ESTATISTICO DE QUALIDADE

| cédigo: ESTO26

Tedrica: 60 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Controle de qualidade na fabricagdo. Graficos de controle de atributos e de varidveis. Plano de
amostragem de atributos. Inspe¢do de varidveis. Normas de controle. Administragdao do controle
estatistico de qualidade.

Disciplina: FUNDAMENTOS DE OSCILACOES, ONDAS E OPTICA

| cédigo: FIS086

Tedrica: 60 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas
Tipo: Optativa
Ementa:

Oscilagdes Mecanicas e Eletromagnéticas. Ondas Mecanicas. Som. Ondas Eletromagnéticas.

Optica.

Disciplina: FUNDAMENTOS DE FiSICA QUANTICA

| cédigo: FIS088

Carga Hordria:

Tedrica:

30 Horas

Pratica:

00 Horas
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Total: ‘ 30 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:
Limites da fisica classica. Propriedades ondulatérias da matéria. Modelo de Bohr. Teoria de
Schrédinger. Potenciais unidimensionais independentes do tempo.

Disciplina: FUNDAMENTOS DE LIBRAS ‘ Cddigo: LET223
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Visdo sécio-antropolégica da Surdez. Aspectos histdricos da Educacdo de Surdos e da formacao da
Libras. Relagdes entre surdos e ouvintes (educador, intérprete e familia) e seu reflexo no contexto
educacional. Noc¢Ges basicas da estrutura lingliistica da Libras e de sua gramadtica. Filosofias
educacionais aplicadas aos Surdos e sua producdo textual. Comunicacdo Bdsica em Libras.

Disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS B \ Cdédigo: MATO016
Tebrica: 60 Horas

Carga Hordaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Séries e Integrais de Fourier. EquagGes Diferenciais Parciais.

Disciplina: FILMES FINOS | cédigo: QUI233
Tedrica: 30 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Preparacdao de filmes finos: métodos fisicos; métodos quimicos. Formagcdo de filmes finos.
Propriedades: mecanicas, elétricas e magnéticas.

Disciplina: POLIMEROS CONDUTORES ] Cddigo: QUI235
Tedrica: 30 Horas

Carga Hordria: Pratica: 00 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Sintese quimica e eletroquimica. Caracterizagdo: voltametria ciclica, cronopotenciometria,
cronoamperometria, espectroscopia de impedancia, espectroscopia UV-visivel, microbalanca de
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qguartzo, deflexdao dtica de feixe laser. Modelizacdo do comportamento redox dos polimeros
condutoras (simulagdo numérica). AplicacGes: eletrocatalise, biosensores, janelas eletrocrémicas,
componentes eletrénicos.

Disciplina: QUIMICA DE SUPERFICIES

| cédigo: QUI236

Tebrica: 45 Horas
Carga Horaria: Pratica: 00 Horas

Total: 45 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:
Fenomenos de superficie. Adsorcao. Propriedades elétricas e magnéticas de superficies.

Disciplina: NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA ‘ Cédigo: QUI245

Tebrica: 60 Horas
Carga Horaria: Pratica: 00 Horas

Total: 60 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Definicdo de nanociéncia e nanotecnologia. Métodos de preparacdo de sistemas
nanoparticulados. Métodos fisico-quimicos de caracterizacdo de nanomateriais e
nanodispositivos. Aplicagdes de sistemas nanoparticulados em eletronica, na area de sistemas de
liberagcdo controlada de farmacos, na drea de biotecnologia e biomedicina. Implicagdes sociais e
éticas da nanociéncia e da nanotecnologia.

Disciplina: FUNDAMENTOS DE ESPECTROSCOPIA RAMON INFR ‘ Codigo: QUI247

Tedrica: 45 Horas
Carga Hordria: Pratica: 15 Horas

Total: 60 Horas
Tipo: Optativa

Ementa:

Introdugao a espectroscopia vibracional. Histérico e teoria geral da espectroscopia Raman.
Vibragdo de moléculas diatomicas. Vibragdao de moléculas poliatdmicas. Simetria e grupo de
pontos. OperagOes de simetria em movimentos moleculares. Constru¢do das coordenadas de
simetria. Espectros vibracionais Raman e no infravermelho. Regras de sele¢do e medidas de
polarizagdao. Técnicas experimentais. Algumas aplicagoes.

Disciplina: QUIMICA ORGANICA | | cédigo: QUI261

Tedrica: 60 Horas
Carga Hordria: Pratica: 00 Horas

Total: 60 Horas
Tipo: Optativa
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Ementa:
Estudo dos compostos de carbono. Ligagcdes quimicas. Introducdo as reagdes organicas.
Mecanismos de reagao. Estereoquimica.

Disciplina: OF. DE LP LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS ‘ Cddigo: UNIOO3
Tebrica: 60 Horas

Carga Horaria: Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Nesta oficina pretende-se desenvolver varias habilidades de escrita e de leitura de géneros
textuais importantes no ambito académico como esquema, resumo, resenha, projeto e relatério
de pesquisa, bem como discutir e refletir varios aspectos da lingua portuguesa, relevantes para a
lide com esses textos. Serdo produzidos textos de varios géneros académicos na modalidade
escrita, visando o aprimoramento da textualidade e de aspectos da norma culta que se fizerem
necessarios.

9. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A verificagcdo do rendimento escolar é feita por disciplina, abrangendo os aspectos de frequéncia e
aproveitamento, ambos eliminatérios por si mesmos, em consonancia com o Regimento Geral da
UFMG. Entende-se por frequéncia o comparecimento as atividades didaticas de cada disciplina,
sendo fixado nas Normas Gerais de Graduacdo o minimo exigido, vedado o abono de faltas.
Entende-se por aproveitamento o resultado da avaliacdo do aluno nas atividades desenvolvidas na
disciplina.

A apuracdo do aproveitamento em cada disciplina sera feita por pontos cumulativos, em uma
escala de 0 (zero) a 100 (cem), sendo o rendimento escolar de cada aluno convertido aos
conceitos:

A - Excelente: 90 a 100 pontos

B - Otimo: 80 a 89 pontos

C-Bom: 70 a 79 pontos

D - Regular: 60 a 69 pontos

E - Fraco: 40 a 59 pontos

F - Insuficiente: abaixo de 40 pontos e/ou infrequente.

Serd considerado aprovado o aluno que obtiver, simultaneamente, no minimo, 60 (sessenta)
pontos e, no minimo, 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia nas atividades académicas em
que se matriculou no semestre letivo. O aluno aprovado que desejar melhorar o(s) conceito(s)
obtido(s) em disciplina(s) podera submeter-se, a seu critério, a Exame Especial. Nesse caso,
prevalecerd a melhor nota que obtiver.

Sera considerado reprovado o aluno que obtiver de O (zero) a 59 (cinquenta e nove) pontos e/ou

for infrequente. Se obtiver conceito E — ou seja, de 40 (quarenta) a 59 (cinquenta e nove) pontos e
tiver frequéncia suficiente — podera submeter-se a Exame Especial ou a Tratamento Especial.
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O Exame Especial vale 100 (cem) pontos e pode ser utilizado como uma oportunidade de
aprovacdo em determinada(s) disciplina(s), exceto por aluno que obtiver o conceito F. A nota final
do aluno corresponde a média aritmética dos pontos obtidos ao término do periodo letivo e da
pontuacdo obtida no Exame Especial.

O Tratamento Especial possibilita ao aluno que obteve o conceito E prestar, no semestre seguinte,
os exames de determinada disciplina, sem necessidade de frequéncia as aulas correspondentes.
Permitido em situacdes bem especificas, o Tratamento Especial deve ser requerido pelo aluno nas
datas fixadas para tanto no Calendario Académico da UFMG, na secao de Ensino da sua Unidade
Académica, e sera concedido uma Unica vez na mesma disciplina, desde que o aluno nao tenha,
nela, se submetido anteriormente a Exame Especial.

O Regime Especial consiste na substituicdo da frequéncia as aulas por exercicios domiciliares,
permitida em casos excepcionais, a critério do Colegiado de Curso e mediante apresentacdo de
laudo médico emitido pelo Servico de Assisténcia a Saude do Trabalhador (SAST). Pode reivindicar
Regime Especial o(a) aluno(a) portador(a) de problemas congénitos, traumatismos ou outras
condicBes incompativeis com a frequéncia

O rendimento semestral global de um aluno de graduagdo correspondera a média ponderada do
desempenho académico do aluno em cada semestre. E desejavel que o aluno mantenha sempre
um alto RSG, na medida em que, por se tratar de um parametro de desempenho, esse
Rendimento pode se refletir em todos os processos de selecdo durante sua vida académica e
profissional, inclusive na obtencdo de bolsas académicas. Para o calculo do RSG, convertem-se os
conceitos obtidos em cada atividade/disciplina em valores, observando-se a seguinte
correspondéncia:

Conceito Valor
A 5

MmO O W
O RLr N WA

O valor do conceito de cada atividade em que o aluno se matriculou no semestre, excluidas as
porventura trancadas, é multiplicado pelo seu respectivo nimero de créditos; os produtos assim
obtidos sdo somados e o resultado é dividido pelo nimero total de créditos em que o aluno se
matriculou no semestre. E importante ressaltar que o Rendimento Semestral Global menor ou
igual a 1 é considerado insuficiente, levando a exclusdo do aluno da Universidade, caso ocorra em
trés semestres, consecutivos ou ndo.

No caso de alunos com dificuldade de aprendizagem, a Fundacdo Universitaria Mendes Pimentel
(FUMP) oferece programas de apoio a aprendizagem que auxiliam os estudantes a ter um bom
desempenho académico e, consequentemente, reduzem a evasdo na Universidade. A FUMP
oferece programas de complementacdo educacional, desenvolvimento pessoal e profissional
voltados para a forma¢do académica e cidada dos estudantes, além de oferecer atendimento
psicopedagdgico individual ou coletivo aos estudantes que apresentem dificuldades de
aprendizagem durante o desenvolvimento das atividades académicas.
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10. POLITICAS E PROGRAMAS DE PESQUISA E EXTENSAO

Programas de pds-graduacdo qualificados sdo indicadores seguros da maioridade de uma
Instituicdo Universitaria. Evidenciam o investimento na pesquisa e na formacdao de quadros,
requisitos indispensdveis para a consolidacdo de qualquer uma das dreas de conhecimento.
Permitem, ainda, a expansdo de grupos de pesquisa com alto valor agregado e a articulacado
indispensavel com o ensino de graduacdao. Nos anos iniciais deste século, verificou-se, na UFMG,
uma significativa acentuag¢do no crescimento dos cursos de Doutorado e das titulagdes obtidas em
cursos de Mestrado e Doutorado, o que evidencia o investimento dessa Universidade na
consolidacdo do seu sistema de Pds-Graduagdo. Presente na diversidade dos campos de
conhecimento, a pds-graduacdo stricto sensu na UFMG vem alcangando, sucessivamente,
patamares sempre mais elevados na avaliacdo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes), situando-se entre uma das melhores do Brasil.

O sistema de Pds-Graduacao stricto sensu da UFMG, constituido de 66 programas e de 121 cursos,
gue abrangem as nove areas do conhecimento, mantém-se de forma consolidada no cendrio
nacional. O ensino de Pds-Graduacdo na modalidade lato sensu corresponde aos cursos de
Especializacdo, que, em sua maioria, mantém oferta anual regular. Além de apoiar e incentivar as
metas de producdo académico-cientificas almejadas pelos seus cerca de 4 mil pesquisadores,
vinculados aos seus 645 grupos de pesquisa, e pelos mais de 900 bolsistas de Iniciacao Cientifica, a
UFMG tem implementado a¢des e projetos inovadores no campo da pesquisa de ponta.

Merece destaque entre as diretrizes politicas institucionais e do MEC para o ensino de graduacao,
a integracdo ensino de graduacdo e pds-graduacdo/pesquisa. O Instituto de Ciéncias Exatas e a
Escola de Engenharia da UFMG tem diversos programas de pds-graduagdo, tanto strictu sensu
quanto latu sensu, que permitem a integracdo graduacdo/pds-graduacdo. Destaca-se pela sua
direta relagdo com o Curso de Engenharia Metallrgica o Programa de Pdés-Graduagdao em
Engenharia Metalurgica, de Materiais e de Minas (PPGEM). Implantado em 1971 (Mestrado) e
1983 (Doutorado), esse programa tem tido conceito entre 6 e 7 pela avaliagdo da CAPES nos
ultimos triénios, retratando a elevada competéncia instalada e comprometimento de seus
docentes, funciondrios e alunos. Essa exceléncia tem reflexos diretos na graduacao.

A UFMG mantém, ainda, alguns programas institucionais de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (BIC)
coordenados pela Pré Reitoria de Pesquisa. Esses Programas tém por objetivo introduzir o aluno
na producdo do conhecimento e na convivéncia cotidiana com os procedimentos cientificos, com
sua organizacdo, técnicas e métodos. Pelo seu cardter institucional, possibilitam um modo de
gestdo da pesquisa que amplia e revitaliza a producdo cientifica ndo apenas em areas ja
consolidadas, mas também naquelas em que essas atividades estdo, ainda, em processo de
estruturacao.

Alguns programas coordenados pela Pré-Reitoria de Pesquisa da UFMG que merecem destaque
sdo:

e Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica (PIBIC), do CNPq;

e Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PROBIC) da Fapemig;

O PIBIC manteve, nos ultimos anos uma quota anual de cerca de 600 bolsas administradas pela
PRPqg. A mesma regularidade caracteriza o PROBIC, que distribuiu cerca de 500 bolsas por ano. A
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Pré Reitoria de Graduagdo (PROGRAD) administra um Programa de Bolsas Académicas que tem
contemplado, a cada ano, mais de 700 estudantes, o que corresponde a cerca de 4% do alunado
de Graduacdao da UFMG. A Monitoria, uma exigéncia estabelecida no Regimento Geral da
Universidade ha mais de duas décadas, sofreu alteracdes visando a sua adequacdo aos preceitos
regimentais. Nessa oportunidade, foram também criados outros dois Programas de Bolsas: o Pro-
noturno, especialmente destinado a estudantes do turno noturno, e o Programa Especial de
Graduacdo (PEG), que tem por objetivo apoiar os Colegiados de Curso.

O Programa de Bolsas Académicas administrado pela PROGRAD e vigente a partir de 2006
compreende os tipos que se seguem.

1. Monitoria — Tem por propédsito iniciar o estudante nas atividades de docéncia no Ensino
Superior, bem como apoiar os professores nas suas tarefas didaticas.

2. Programa Especial de Graduacdo (PEG) — Objetiva apoiar os Colegiados de Curso em acgbes
referentes a modernizacdo dos seus projetos académicos curriculares, bem como na ado¢do de
novas metodologias de ensino, inclusive no que diz respeito a producdo de material didatico.

3. Pré-noturno — Destina-se a possibilitar dedicacdo integral aos estudos a estudantes do turno
noturno que mais se destacam por sua competéncia. Condicionadas ao cumprimento de um
conjunto de requisitos académicos, tais bolsas sdao garantidas aos estudantes desde os periodos
iniciais do curso e no transcorrer dos demais periodos letivos. Nesse caso, os bolsistas cumprem
um periodo de treinamento, que envolve atividades de ensino, pesquisa e extensao.

A Extensdo Universitdria consiste numa ag¢do politica, cujo compromisso deliberado é o
estreitamento de vinculos com a sociedade. Essa forma de atuar tem por finalidade aprofundar as
acOes de democratizagdo do saber cientifico, artistico e tecnoldgico, levando o conhecimento
académico ao encontro dos anseios da comunidade e, ao mesmo tempo, aprendendo com ela, a
fim de produzir novos conhecimentos. Nesse sentido, ela constrdi-se com base em agdes
indutoras do desenvolvimento social, nos diferentes ambitos e espacos, e assume papel de
importancia destacada na luta contra as diferentes facetas da exclusdo social e da degradacdo
ambiental.

A Extensdo também é responsavel pela promocdo de um permanente didlogo com a comunidade
interna a Instituicdo e, para isso, conta com uma ampla participacdo dos diferentes dérgdos
institucionais. Com esses objetivos articula projetos, programas, cursos e eventos, que promovem
relacdes interdisciplinares e interprofissionais. Na UFMG, a Extensdo articula o ensino e a pesquisa
em oito areas tematicas: comunicacdo, cultura, direitos humanos, educacdo, saude, tecnologia,
meio ambiente e trabalho.

Vale destacar, ainda, os Programas de intercambio para os estudantes da UFMG. Ciente da
importancia que a experiéncia internacional desempenha na forma¢do académica de um
estudante, a UFMG, por intermédio da Diretoria de Relagbes Internacionais (DRI), oferece
programas académicos que tém alcancado expressivos resultados no que concerne ao fluxo de
intercambio de alunos dos niveis de Gradua¢do e Pds-Graduagdo, que, por essa via, tém
oportunidade de vivenciar sistemas educacionais distintos e uma outra dtica de formacgdo
universitdria, além de poderem interagir com estudantes de culturas diversas. O intercambista
passa um a dois periodos letivos numa instituicdo estrangeira e as atividades desenvolvidas por ele
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no exterior, desde que aprovadas pelo Colegiado do seu curso, podem ser incorporadas ao seu
histérico escolar. O intercambio de alunos é amparado pela RESOLUCAO N2 03 DE 04/12/2012, DO
CEPE.

A UFMG também oferece intercambio nacional através do Convénio ANDIFES de mobilidade
académica. As Instituicdes Federais de Ensino Superior - IFES, juntamente com a Associacdo
Nacional dos Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino Superior - ANDIFES, firmaram convénio
com o objetivo de regular a relacao de reciprocidade entre as IFES proporcionando a mobilidade
de alunos de graduacdo, por meio do Programa ANDIFES de Mobilidade Estudantil. Além dos
programas de intercambio académico o Curso de Engenharia Metalurgica também disponibiliza e
incentiva intercambio internacional por meio de estagios em empresa no exterior, captados
através de projetos especificos ou pelo préprio aluno.

11. INSTALACOES, LABORATORIOS E EQUIPAMENTOS

A Escola de Engenharia da UFMG (EEUFMG) ocupa um complexo de prédios no Campus Pampulha
e possui alguns laboratérios em unidades externas ao Campus. O complexo de prédios no Campus
é composto de onze unidades, com uma area aproximada de 65.000 m’. Este complexo foi
construido com infraestrutura fisica adequada as necessidades de mobilidade de portadores de
necessidades especiais. Toda a Escola possui rampas de acesso e elevadores devidamente
projetados para este fim. A EEUFMG é reconhecida nacionalmente e internacionalmente por sua
competéncia e capacitacdo no ensino, na pesquisa cientifica e tecnolégica e na extensao.

A comunidade académica da EEUFMG é formada atualmente por cerca de 330 professores
altamente qualificados, 160 funciondrios especializados e 8000 alunos (graduagdo, pds-graduacao,
especializagdo e extensdo). A estrutura administrativa é constituida por uma Diretoria e por 13
Departamentos e a estrutura académica é composta por 11 Colegiados de Cursos de Graduagdo
(sendo 13 ofertas de Cursos em 11 diferentes modalidades), 10 Colegiados de Programas de Pds-
Graduacao stricto sensu, 11 Cursos de Especializagdo e um Curso Intensivo de Preparagdo de Maos
de Obra Industrial (CIPMOI).

Todos os departamentos da Escola de Engenharia sdo equipados com modernos laboratdrios e
desenvolve atualmente mais de 60 linhas de pesquisa, suportada por projetos financiados pelas
principais agéncias de fomento nacionais e internacionais. Além disso, a Escola desenvolve
continuamente mais de 300 projetos de extensao, com uma postura comprometida com a geragao
do conhecimento, com o desenvolvimento tecnolédgico do Pais e com uma atuagdo participativa e
socialmente responsdvel para com a sociedade.

Abaixo estdo relacionadas as instalacGes Laboratdrios e Equipamentos especificos do Curso de
Engenharia Metalurgica. Ressalta-se, que além da infraestrutura da EEUFMG, a infraestrutura para
atendimento as disciplinas basicas do Curso se localiza no Instituto de Ciéncias Exatas.

a) Ambientes Administrativos e de Apoio docente

Na Escola de Engenharia da UFMG estao disponibilizados para os diversos Cursos de Engenharia da
Unidade:
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Quantidade Descricao
01 Secretaria académica

11 Sala para Coordenacao

01 Sala de reunido/ Congregacdo

48 Sala de aula

O prédio da Escola de Engenharia, construido recentemente e inaugurado em 11 de setembro de
2010, oferece 6timas condicbes em termos de espaco, equipamentos, acesso a internet, conforto,
conservacgao e iluminagdo. Os professores da Escola de Engenharia da UFMG possuem gabinetes,
em sua maioria, individuais com recursos computacionais disponiveis, boa ilumina¢do, espaco
suficiente para realizagdo dos trabalhos e atendimento de alunos. Os departamentos académicos
da Escola de Engenharia da UFMG dispdem de salas de reunides e sala de café. A secretaria do
Colegiado de Graduac¢do em Engenharia Metalurgica da UFMG se localiza na sala 3041, Bloco llI,
da Escola de Engenharia, no campus Pampulha. A coordenacdo dispde de uma sala para trabalho e
atendimento aos alunos (sala 3043).

b) Laboratério (s) de Informatica - Centro de Calculo Eletrénico (CCE)
Quantidade Descri¢ao
07 Salas de aula
168 Microcomputadores nas salas de aula
12 Servidores e drea administrativa
2000 Usudrios cadastrados no laboratério do CCE

Os alunos do curso de Engenharia de Minas tém acesso ao CCE. O CCE - Centro de Calculo
Eletrénico - tem por objetivo oferecer laboratérios computacionais para alunos e recursos de rede
para a comunidade da Escola de Engenharia da UFMG. Auxilia as atividades de ensino e pesquisa,
oferecendo igual acesso a recursos computacionais e oportunidades para trabalhos académicos
colaborativos da comunidade da Escola de Engenharia. A UMM — Unidade de Manutencdo de
Micros — trabalha em parceria com o CCE sendo responsdvel pela instalacdo dos softwares,
manutencdo de equipamentos de informatica e suporte as redes computacionais.

A guantidade de equipamentos relativa ao nimero de usuarios é de 2000/168 = 11,90 alunos por
microcomputador em sala de aula. A velocidade de acesso a internet é, hoje, de 1Gbps do
roteador ao servidor do CCE e de 100Mbps entre as estacdes e o servidor do CCE. A politica
adotada para atualiza¢do dos equipamentos e softwares é baseada na avalia¢gdo anual e de acordo
com a disponibilidade orgamentaria os equipamentos e softwares sdo atualizados. Considerando a
adequacao do espaco fisico, o laboratério se encontra em local separado do prédio de aulas, em
ambiente tranquilo, onde todas as salas sdo climatizadas e o acesso as salas é feita por corredor
largo que ndo se congestiona nos momentos de troca de aulas.

O laboratério possui normas internas de funcionamento que sdo informadas ao aluno no
momento de seu cadastro. Para suporte técnico, conta com dois (2) técnicos permanentes, sete

(7) monitores nos meses de abril a dezembro, e ainda com o apoio do Setor de Tecnologia da
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Informacgdo da Escola de Engenharia. Para atendimento a comunidade, o laboratério funciona das
7 a 22horas de segunda as sextas feiras, e aos sabados das 7 a 12h.

c) Recursos Multimidia

A Escola de Engenharia possui registrados em seu acervo 272 (duzentos e setenta e dois)
projetores multimidia (data shows), instalados em todas as 48 salas de aula, no CCE, nos auditdrios
da Unidade, além de diversos outros disponiveis nos Departamentos e nos proprios gabinetes dos
professores. Ao inicio de cada semestre é efetuada a alocacdo de salas para as disciplinas do
curso. Para as disciplinas do ciclo basico sdo usadas salas de aula do ICEX.

d) Laboratérios Especializados

Varios laboratérios especializados estdo disponiveis para os alunos em diversas Unidades da
UFMG, que ofertam disciplinas para o Curso de Engenharia Metallrgica. Laboratdérios de Quimica
Geral, Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Fisica Experimental, Eletrotécnica Geral, Tratamento de
Minérios, Mineralogia, dentre outros. No entanto, serdo descritos a seguir apenas os laboratdrios
mais especificos do Curso de Engenharia Metalurgica disponibilizados pelo principal departamento
da Escola de Engenharia envolvido com a oferta do Curso, Departamento de Engenharia
Metalurgica e de Materiais (DEMET).

O DEMET dispée de laboratdrios, que sdo utilizados tanto para pesquisa quanto para
demonstracdo e treinamento de alunos de graduacdo, com destaque para bolsistas de Iniciacdo
Cientifica. Os laboratérios do DEMET sdo listados abaixo.

1. Laboratdrio de Andlises Quimicas 18. Laboratério de Materiais Ceramicos
2. Laboratério de Analises Térmicas 19. Laboratério de Materiais
3. Laboratério de Biomateriais OptoEletrénicos
4. Laboratodrio de Caracterizagdo de Sélidos 20. Laboratério de Metalografia e
Porosos Tratamentos Térmicos
5. Laboratério de Conformagdo Mecanica 21. Laboratério de Microscopia Eletronica
6. Laboratério de Conformacdo Mecénica a 22. Laboratério de Microscopia Forga
Quente Atbmica
7. Laboratério de Corrosao 23. Laboratério de Modelagem
8. Laboratério de Dureza Instrumentada e Microestrutural
Perfilometria 24. Laboratério de Preparacdo de Amostras
9. Laboratdrio de Engenharia de Polimeros 25. Laboratério de Processamento de
e Compodsitos Materiais
10. Laboratério de Ensaios Biomecanicos 26. Laboratério de Processos Metalurgicos
11. Laboratério de Ensaios Mecanicos 27. Laboratério de Raio-X
12. Laboratério de Espectroscopia 28. Laboratério de Simulagdo de Processos
Infravermelho 29. Laboratério de Simulagdo Matematica de
13. Laboratério de Espectroscopia RAMAN Processos
14. Laboratério de Espectroscopia UV 30. Laboratério de Sintese Hidrotérmica
15. Laboratério de Fundicao 31. Laboratério de Tecnologia de Minérios
16. Laboratério de Hidrometalurgia 32. Laboratério de Tribologia
17. Laboratério de Lingotamento Continuo 33. Laboratério de Troca I6nica

de Tiras e Fornos
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O conjunto de laboratdrios do DEMET esta atualmente capacitado para realizar todos os principais
tipos de andlises relativas a ensino e pesquisa nas areas de engenharia metalulrgica e de materiais.
Os laboratdrios estdao tem uma excelente infraestrutura e equipamentos atualizados, para uso em
pesquisa e ensino, através da aquisicdo de equipamentos financiados por diversos programas e
drgdos, tais como REUNI, GTZ, CNPq, CAPES, FINEP e FAPEMIG, além de projetos junto a iniciativa
privada.

e) Condicoes de Acesso a Pessoas com Deficiéncia

A UFMG, em seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2008 — 2012, ja possuia um
cronograma com metas para atendimento aos portadores de necessidades especiais, com os
seguintes objetivos:
e Criar, na UFMG, mecanismos que garantam a plena acessibilidade a portadores de
necessidades especiais;
e Assegurar a aplicacdo das politicas publicas voltadas a portadores de necessidades
especiais;
e Democratizar, na UFMG, o acesso a informacdo, a leitura e a cultura a portadores de
necessidades especiais.
No caso especifico da Escola de Engenharia da UFMG, esta foi construida com infraestrutura fisica
adequada as necessidades de mobilidade de portadores de necessidades especiais. Toda a Escola
possui rampas de acesso e elevadores devidamente projetados para este fim.

12. BIBLIOTECA

A Biblioteca da Escola de Engenharia (BEE) foi fundada juntamente com a Escola Livre de
Engenharia em 1911 e atualmente seu acervo é estimado em 43.000 volumes entre livros, teses,
memoarias, normas técnicas e mantém ainda cerca de 1.526 titulos de periddicos impressos. A
Biblioteca, como integrante do Sistema de Bibliotecas da UFMG, presta servicos informatizados de
empréstimos e tratamento do material bibliografico através do sistema Pergamum. Além disso,
permite acesso aos seus usudrios a diversas bases de dados, tais como, Bases do Portal Capes,
Bases da Biblioteca Virtual Universitaria, dentre outras.

A biblioteca encontra-se hoje automatizada em seus servicos de empréstimo e tratamento do
material bibliografico, integrando-se a rede da UFMG via Pergamum, sistema que permite ao
usudrio a renovacgdo e reservas de livros pela internet. A area de acervo, circulacdo e estudo da
biblioteca é de 1.250 m?, sendo 06 mesas para estudo individual; 40 para estudo em grupo, 27 call
centers e 03 salas com mesas e cadeiras para trabalhos em grupo. O quadro de pessoal técnico e
administrativo é composto por 07 bibliotecarios, 02 pessoal administrativo, 01 menor aprendiz e
04 continuos.

Os seguintes servigcos sao prestados pela Biblioteca: empréstimo domiciliar; empréstimo entre
bibliotecas; atendimento ao usudrio via telefone e e-mail e rede social; normalizacdao de fichas
catalograficas; orientagcdo e treinamento a pesquisa bibliografica através do Portal Capes;
comutacdo Bibliografica de materiais indisponiveis no acervo da UFMG; orienta¢do quanto ao uso
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do sistema Pergamum; treinamento de usudrio; elaboracdao de Ficha Catalografica e recebimento
de doacdes.

A biblioteca possui cerca de 1.300 exemplares da drea de engenharia metalurgica, desse total 360
dizem respeito a diferentes titulos. Novas aquisicdes para o acervo sao feitas numa base anual (o
valor das aquisi¢bes varia entre RS 70.000,00 e RS 100.000,00). A escolha de novos titulos é feita
em didlogo com as coordenacdes dos diversos Colegiados da Escola, procurando contemplar cada
curso de acordo com a sua necessidade.

A UFMG permite ainda o acesso ao Portal de Periddicos da CAPES, uma biblioteca virtual que
oferece acesso a producdo cientifica mundial as institui¢cées de ensino e pesquisa do Brasil. Conta
atualmente com mais de 33 mil periddicos cientificos em texto completo, além de bases de dados,
livros, obras de referéncia, normas técnicas, teses e dissertagdes, patentes, conteldo audiovisual
entre outros. Pelo portal de periddicos da CAPES os alunos tém acesso a 353 periddicos
relacionados a area, sendo 79 periddicos especificos de engenharia metalurgica.

13. GESTAO DO CURSO, PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO
13.1 Gestdo do Curso

A gestdao do Curso de Engenharia Metallrgica esta a cargo de dois érgaos colegiados: o Nucleo
Docente Estruturante e o Colegiado de Curso.

O Nucleo Docente Estruturante (NDE), instituido em atendimento a Portaria MEC n° 147/2007 e a
Resolugdo CEPE/UFMG n? 15/2011, tem o intuito de qualificar o envolvimento docente no
processo de concepgao e consolidagdao de um curso de graduagao. Ele é caracterizado por ser
“responsavel pela formulagdo do projeto pedagogico do curso (PPC), sua implementagdo e
desenvolvimento, composto por professores: a) com titulagdo em nivel de pds-graduagdo stricto
sensu; b) contratados em regime de trabalho que assegure preferencialmente dedicagdo plena ao
curso; e c) com experiéncia docente.” O NDE do curso e Engenharia Metalurgica foi implementado
em 2012, e a primeira reunido se deu em 12/09/2012, cuja pauta Unica foi a apresentacdo da
proposta preliminar de modificagdo curricular do curso. Atualmente, o NDE é formado pela atual
coordenadora (Profa Marivalda de Magalhdes Pereira), e pelos professores do DEMET Mauricio
Bagatini, Vicente Buono, Leandro de Arruda Santos e Daniel Majuste, todos doutores. Estdo
agendadas reunides periddicas para discussdo dos assuntos de interesse do curso.

Ao Colegiado incumbe a coordenacdo didatica do Curso de Graduacgdo sendo de sua competéncia,
entre outras funcgdes: orientar e coordenar as atividades do curso e propor ao Departamento, ou
estrutura equivalente, elaborar o curriculo do curso, com indicacdo de ementas, créditos e pré-
requisitos das atividades académicas curriculares que o compdem; referendar os programas das
atividades académicas curriculares que compdem o curso, nos termos do art. 49 do Estatuto da
UFMG; decidir das questdes referentes a matricula, reopc¢do, dispensa e inclusdo de atividades
académicas curriculares, transferéncia, continuidade de estudos, obteng¢do de novo titulo e outras
formas de ingresso, bem como das representag¢des e recursos contra matéria diddtica, obedecida a
legislagao pertinente; coordenar e executar os procedimentos de avaliagdo do curso.
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A composicao do Colegiado do Curso, estabelecida no respectivo regulamento e aprovada pelo
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdao da UFMG é a seguinte:

e Coordenador do colegiado didatico do curso

e Subcoordenador do colegiado didatico do curso

e 03 (trés) docentes do Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais (DEMET)

e 03 (trés) docente do Instituto de Ciéncias Exatas (Departamentos de Matematica, Quimica

e Fisica)

e 01 (um) docente do Departamento de Engenharia de Minas (DEMIN)

e 01 (um) docente do Departamento de Engenharia Quimica (DEQ)

e Representacao estudantil, na forma do Estatuto e do Regimento Geral da UFMG.
A coordenadora Profa. Marivalda de Magalhdes Pereira assumiu a coordenacdo do curso em
novembro de 2012. E Engenheira Quimica pela UFMG, com mestrado em Engenharia Metalurgica-
Metalurgia Fisica (UFMG) e doutorado em Engenharia de Materiais (University of Florida). Estd na
universidade ha 22 anos e atua no ensino de graduacdo e pés-graduagdo, na extensdo e pesquisa
desde 1995. A Coordenadora atende os alunos em hordrio definido, sempre as segundas-feiras
(14:00-16:00 hrs) e quintas-feiras (10:00-12:00hrs).

Para a coordenacdo e execucdo do projeto pedagdgico, a coordenacdo e subcoordenacdo
realizam:

e Reunides de colegiado ao longo do semestre com os membros do colegiado, incluindo os
representantes discentes;

e Reunido com os membros do NDE do curso;

e Acompanhamento da execug¢do do calendario escolar;

e Gerenciamento das dificuldades encontradas no ensino das disciplinas e nos
Relacionamento entre alunos e professores;

e Apoio pedagdgico aos alunos;

e Fiscalizacdo da bibliografia indicada para cada disciplina, inclusive sua disponibilidade na
biblioteca;

e Encaminhamento das listas de aquisi¢des bibliograficas;

e Administracdo das verbas para fomento de trabalhos complementares do curso, como:
Palestras/simpdsios/seminarios/congressos/cursos dentro e fora da instituicdo/ciclos de
debates, etc;

e Oferta de disciplinas ndo previstas no curso como estimulo a ampliacdo dos
conhecimentos em dareas correlatas ou de interesse para a profissao;

e Coordenacao das atividades Estagio;

e Assessoraria/estimulo das atividades de avaliacdo institucional (ENADE).

e E inumeras outras agoes.

13.2 Corpo Docente

As Tabelas 6 e 7 apresentam os docentes do Curso de Engenharia Metalurgica, responsaveis pelas
disciplinas obrigatdrias, com base no semestre 2017/2, separados em termos das disciplinas dos
Nucleos Bésico e Profissionalizante e Nucleo Especifico do Curso. E indicada a formagdo de cada
docente e a(s) disciplina (s) lecionada (s) no semestre de referéncia 2017/2. No Nucleo Especifico
todos os docentes tem o titulo de doutor, e o regime de trabalho é exclusivamente de 40h,
Dedicacdo Exclusiva (DE). Nos Nucleos Basico e Profissionalizante somente 02 docentes tem
doutorado em andamento, os demais tém o titulo de doutor. Os professores responsaveis por
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disciplinas optativas variam a cada semestre. Em particular as disciplinas optativas especificas da
area de engenharia metaldrgica, bem como a grande parte das disciplinas da FC em Engenharia de
Materiais, sdo lecionadas por professores do Departamento de Engenharia Metallrgica e de

Materiais, que também

relacionados na Tabela 7.

lecionam disciplinas obrigatdorias do Nucleo Especifico, e foram

Tabela 6 — Docentes responsaveis pelas disciplinas obrigatérias dos Nucleos Basico e

Profissionalizante

Nome do Professor

Formagao profissional

Disciplina lecionada

1. OSVALDO 1985 - Doutorado em Doctorat d'Etat. DCCO001 - Programacao de
SERGIO FARHAT DE Université Pierre et Marie Curie, LISE / CNRS, Computadores
CARVALHO Francga.

1980 - Mestrado em Ciéncias da Computacao.

UFMG.

1974 - Graduagdo em Bacharelado em Fisica.

UFMG.
2. ANDRE LUIS 2010 - Doutorado em Matematica. MATO001 — Calculo
CONTIERO 2003- Mestrado em Matematica. Integral e Diferencial |

2001 - Graduagao em Bacharelado em

Matematica.
3. HAMILTON 1999 - Doutorado em Matematica Pontificia MATO038 - Geometria

PRADO BUENO

Universidade Catélica do Rio de Janeiro, PUC-
Rio.

1985 - Mestrado em Matematica, UFMG.

1979 - Graduagdo em Matem4tica.
UFMG.

Analitica e Algebra Linear

4, GILSON DE
FREITAS SILVA

2008 - Doutorado em Quimica, UFMG.

2003 - Mestrado em Quimica, UFMG.

2003 - Graduagdo em Quimica, UFMG.

QUI003 - Quimica Geral B

5. LUCIANO
RONI SILVA LARA

2015 - Doutorado em Quimica, UFSC.

2010 - Mestrado em Tecnologia Ambiental
Universidade de Santa Cruz do Sul, UNISC,.

2006 - Graduagdo em Quimica Industrial,
UNISC.

QUI019 - Quimica Geral
Experimental

6. FABRICIO
MURAI FERREIRA

2016 - Doutorado em Computer Science.
University of Massachusetts Amherst, UMass
Amherst, Estados Unidos.

2013 - Mestrado em Computer Science,
UMass Amherst, Estados Unidos.

2011 - Mestrado em Engenharia de Sistemas e
Computacdo, UFRJ.

DCCO034 - Calculo
Numérico

7. MARIA
CRISTINA DE ASSIS
RABELLO SOARES

1996 - Doutorado em Ciencias Fisicas.
Instituto de Astrofisica de Canarias, IAC*,
Espanha.

FISO65 - Fundamentos de
Mecanica
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8. ROBERTO 1988 - Doutor (Docteur dEtat) em Ciéncias, FISO54 - Introdugdo a
LUIZ MOREIRA Université des Sciences et Techniques du Fisica Experimental
Languedoc, Franca.
1984 - Mestre em Fisica, UFMG.
1980 — Gradaugdo em Fisica, UFMG.
9. REMY DE 2004 - Doutorado em Matematica, UFMG. MATO039 - Calculo

PAIVA SANCHIS

1998 - Mestrado em Matematica, UFMG.

2014 - Pés-Doutorado, UFRJ.

Diferencial e Intergral I|

10. ELENA
VITALIEVNA
GOUSSEVSKAIA

1980 - Doutorado em Cinética Quimica e
Catalise, Academia de Ciéncias da Russia, IC,
Russia.

1975 - Mestrado em Catalise, Novosibirsk
State University, NSU, Russia.

1975 - Graduagdo em Quimica, NSU, Russia.

QUI601 - Quimica
Inorganicall

11. CLAUDIO
SANTIAGO DIAS
JUNIOR

2007 - Doutorado em Demografia, UFMG.

2001 - Mestrado em Sociologia, UFMG.

1996 - Graduacao em Ciéncias Sociais, UFMG.

SOA138 - Introdugdo a

Sociologia

12. FREDERICO
RODRIGUES BORGES
DA CRUZ

1997 - Doutorado em Ciéncias da Computacdo
(Conceito CAPES 7).
UFMG.

1991 - Mestrado em Ciéncias da Computacao,
UFMG.

1988 - Graduagdo em Engenharia Elétrica.
UFMG.

ESTO31 - Estatistica e
Probabilidades

13. DANIEL
CUNHA ELIAS

2009 - Doutorado em Fisica. UFMG.

2005 - Mestrado em Fisica. UFMG.

2002 - Graduagdo em Fisica Bacharelado.
UFMG.

FIS069 - Fundamentos de

Eletromagnetismo

14. LUIS EUGENIO
FERNANDEZ OUTON

2006 - Doutor em Fisica, The University of
York, Reino Unido.

2001 - Graduagao em Licenciado en Ciencias
Fisicas. Universidad de Oviedo, UNIOVI,
Espanha.

FISO56- Fisica
Experimental ME

15. ALBERTO
BERLY SARMIENTO
VERA

1993 - Doutorado em Matematica
Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro, PUC-Rio.

1989 - Mestrado em Matematica
Instituto Nacional de Matematica Pura e
Aplicada, IMPA.

1986 - Graduagdo em Bacharel Em
Matematica. Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa, UNSA, Peru

MATO002 - Calculo
Diferencial Integral Ill

16. SILAS LUIZ DE
CARVALHO

2010 - Doutorado em Fisica. Instituto de Fisica
da Universidade de S3o Paulo, IFUSP.

2007 - Mestrado em Fisica. IFUSP.

2004 - Graduagdo em Fisica. [FUSP.

MATO15 - EquagOes
Diferenciais A
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17. ADOLFO
HENRIQUE DE
MORAES SILVA

2014 - Doutorado em Quimica Bioldgica.
Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ.

2011 - Mestrado em Universidade Federal de
Goias, UFG.

2008 - Graduagdo em Bacharelado em Fisica,
UFG.

QU602 - Fisico-Quimica |

18. GABRIEL
ARMANDO
PELLEGATTI FRANCO

1989 - Doutorado em Astronomia pelo
Observatério da Universidade de Copenhague,
Dinamarca.

1981 - Mestrado em Fisica, UFMG.

1978 - Graduacao em Fisica, USP-Sao Carlos.

FIS148 — Fundamentos de
Mecanica dos Sélidos e
dos Fluidos

19. FABRICIO
SILVEIRA

2012 - Doutorado em andamento em Applied
Economics. University of Cambridge, CAM,
Inglaterra.

2011 - Mestrado em Economia, UFMG.

2006 - Graduagao em Ciéncias EconOmicas,
UFMG.

ECNOQ75 - Economia para
Engenharia

20. LUIZ CARLOS
SANTOS ANGRISANO

2003 - Doutorado em Engenharia Metallrgica
e de Minas, UFMG.

1996 - Mestrado em Engenharia Quimica,
UFMG.

1992 - Graduacdao em Engenharia Quimica.
Universidade Federal de Sergipe, UFS.

EQMO033 - Desenho D

21. RITA DE
CASSIA DE OLIVEIRA
SEBASTIAO

2005 - Doutorado em Quimica, UFMG.

2002 - Mestrado em Quimica, UFMG.

2001 - Graduagdo em Quimica Bacharelado.
UFMG.

QUI604 - Fisico-Quimica Il

22. MARCELO
MARTINS DE SENA

2004 - Doutorado em Quimica, UNICAMP.

1996 - Mestrado em Quimica, UNICAMP.

1993 - Graduagdo em Bacharelado Em
Quimica - Modalidade Tecnoldgica. UNICAMP.

QUI606 - Quimica
Analitica |

23. ILKA AFONSO
REIS

2008 - Doutorado em Sensoriamento Remoto.
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
INPE.

1998 - Mestrado em Estatistica, UFMG.

1996 - Graduagdo em Estatistica, UFMG.

ESTOO06 - Planejamento e
Anadlise de Experimentos

24. SANDRO
ELISSON DA SILVEIRA

2016 - Doutorado em andamento em
Engenharia Elétrica,UFMG.

2005 - Mestrado em Engenharia Elétrica -
UFMG.

2002 - Graduagdo em Engenharia Elétrica. -
UFMG.

ELE161 - Eletrotécnica
Geral C

25. ERNANI SALES
PALMA

1994 - Doutorado em Engenharia Mecanica.
Karlsruher Institut fiir Technologie, KIT,
Alemanha.

1985 - Mestrado em Engenharia Mecanica.
Universidade Federal de Santa Catarina, UFSC.

EMAOQG66 - Elementos de
Maquinas
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1981 - Graduagdo em Engenharia Mecanica.
UFMG.

26. LUIZ RICARDO
PINTO

1999 - Doutorado em Engenharia de
Producdo. UFRJ.

1988 - Mestrado em Engenharia Mineral.
UFOP.

1983 - Graduacdao em Engenharia de Minas,
UFOP.

EPDO028 - Otimizacdo
Simulacdo Sistemas
Engenharia

27. JOAO FLAVIO
DE FREITAS ALMEIDA

2015 - Doutorado em Programa de Pés
Graduacao em Engenharia de Producao.
UFMG.

2009 - Mestrado em Engenharia de Producao.

UFMG.

2006 - Graduagao em Engenharia de
Producdo. UFMG.

EPDOO1 - Organizagao
Industrial para
Engenharia

28. MARCELO
LIBANIO

1995 - Doutorado em Engenharia Hidraulica e

Saneamento. Universidade de Sdo Paulo, USP.

1991 - Mestrado em Engenharia Sanitaria.
UFMG.

1987 - Graduagado em Engenharia Civil.
UFMG.

ESA109 - Protecao
Ambiental

29. TATIANE
KREMPSER GANDRA

2017 - Doutorado em Ciéncias da Informacao
(Conceito CAPES 6).
UFMG.

2012 - Mestrado em Ciéncias da Informagao
(Conceito CAPES 6).
UFMG.

2009 - Graduagdo em Biblioteconomia.
UFMG.

OTI020 - Documentagao
Técnica

30. ADOLF
HEINRICH HORN

1986 - Doutorado em Geologie, Ludwig-
Maximilians Universitat Miinchen, LMU,
Alemanha.

1981 - Mestrado em Geologie
Paldontologie, Ludwig-Maximilians
Universitat Minchen, LMU, Alemanha.

1981 — Graduacdo em Geologie
Paldontologie, Ludwig-Maximilians
Universitat Minchen, LMU, Alemanha.

1972 — Graduagdo em Quimica,
Chemieschule Dr E Elhardt, CEE,
Alemanha

GEL163 — Elementos de
Mineralogia e Petrografia
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Tabela 7 — Docentes responsaveis pelas disciplinas obrigatérias do Nucleo Especifico de

Engenharia Metalurgica.

Nome do Professor

Formagao profissional

Disciplina lecionada

1. MARIVALDA 1994 - Doutorado em Materials Science And EMTO012 — Introdugdo a
DE MAGALHAES Engineering, University of Florida, UF, Estados | Metalurgia
PEREIRA Unidos. EMTO041 - Introducdo a
Ceramica
ENG122 — Estagio
Curricular
2. GEORGE 1996 - Doutorado em Engenharia Metaldrgica | EMN120 - Tratamento de
EDUARDO SALES e de Minas, UFMG. Minérios
VALADAO 1983 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Minas, UFMG.
1979 - Graduagdo em Engenharia de Minas.
UFMG.
3. ANDREIA 2012 - Doutorado em Engenharia Metalurgica | EMN120 - Tratamento de
BICALHO HENRIQUES | e de Minas. UFMG. Minérios
MONTENEGRO 2009 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e | EMN609 - Tratamento de
de Minas. UFMG. Minérios - Laboratério
1998 - Graduagdo em Engenharia de Minas.
UFMG.
4, LEANDRO 2015 - Doutorado em Curso de Pds-Graduagdo | EMT013 - Termodinamica

ROCHA LEMOS

em Engenharia Metalurgica e de Minas,
UFMG.

2011 - Mestrado em Engenharia de Materiais.
Rede Temdtica em Engenharia de Materiais,
REDEMAT.

2008 - Graduagdo em Engenharia Metalurgica.
Universidade Federal de Ouro Preto, UFOP.

Metalurgica
EMTO46 - Siderurgia |

5. VICENTE
TADEU LOPES BUONO

1995 - Doutorado em Engenharia Metalurgica
e de Minas, UFMG.

1982 - Mestrado em Theoretish Fysica.
Katholieke Universiteit Leuven, K.U.L., Bélgica.

1978 - Graduagao em FISICA.
Departamento de Fisica, UFMG.

EMTO74 - Ciéncias dos
Materiais

6. ALINE LIMA 2012 - Doutorado em Engenharia de Minas, EMTO15 - Metalurgia -
DA SILVA Metalurgica e de Materiais, UFRGS. Fenomenos de
2008 - Mestrado em Engenharia de Minas, Transportes |
Metalurgica e de Materiais, UFRGS.
2006 - Graduagdo em Engenharia Metalurgica,
UFRGS.
7. MAURICIO 2011 - Doutorado em Engenharia de Minas, EMTO17 - Fisico-Quimica
COVCEVICH Metalurgica e de Materiais, UFRGS. Metaldrgica

2007 - Mestrado em Engenharia de Minas,
Metalurgica e de Materiais, UFRGS.

2004 - Graduagdo em Engenharia Metalurgica,

EMTO047 - Siderurgia Il
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UFRGS.

1983 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Minas, UFMG.

1986 - Graduagdo em Engenharia Quimica,
UFMG.

8. AUGUSTA
CERCEAU ISAAC NETA

2009 - Doutorado em Engenharia de Materiais
e Metalurgia, Ruhr-Universitaet Bochum, RUB,
Alemanha.

2004 - Mestrado em Engenharia Aeronautica e
Mecanica. Instituto Tecnolégico de
Aerondutica, ITA.

2002 - Graduagdo em Engenharia Mecanica,
PUC Minas.

EMTO61 - Metalurgia
Fisica

ENGO063 - Trabalho Final
de Curso I

9. ERIC
MARCHEZINI MAZZER

2016 - Doutorado em Ciéncia e Engenharia
dos Materiais, UFSCAR.

2013 - Mestrado em Ciéncia e Engenharia dos
Materiais, UFSCAR.

2011 - Graduagao em Engenharia de
Materiais, UFSCAR.

EMTO020 - Mecanica dos
Materiais
EMTO064 - Conformacao
Mecanica

10. DANIEL
MAJUSTE

2011 - Doutorado em Engenharia Metallrgica
e de Minas. UFMG.

2007 - Mestrado em Engenharia Quimica.
UFMG.

2004 - Graduagdao em Engenharia Quimica.
UFMG.

EMTO77 - Hidro e
Eletrometalurgia
EMTO028 - Metalurgia
Extrativa Geral

11. VIRGINIA
SAMPAIO TEIXEIRA
CIMINELLI

1987 - Doutorado em Processamento Mineral.
Pennsylvania State University, Estados Unidos.

1981 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Minas, UFMG.

1976 - Graduagdo em Engenharia Quimica,
UFMG.

EMTO77 - Hidro e
Eletrometalurgia

12. AFONSO
HENRIQUES MARTINS

1988 - Doutorado em Engenharia Metalurgica
e de Materiais, UFRJ.

1983 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Materiais, UFRJ.

1979 - Graduagdo em Engenharia Metalurgica
e de Materiais, PUC-Rio, .

EMTO022 - Prirometalurgia

13. ROBERTO
PARREIRAS TAVARES

1998 - Doutorado em Engenharia Metalurgica.
McGill University, MCGILL, Canada.

1983 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Minas, UFMG.

1979 - Graduagdo em Engenharia Metalurgica.
UFMG.

EMTO25 - Metalurgia -
Fendmenos de
Transportes Il

14. RODRIGO
LAMBERT OREFICE

1997 - Doutorado em Materials Science And
Engineering, University of Florida, UF, Estados
Unidos.

1993 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e

EMTS55 - Ciéncia e
Engenharia de Polimeros
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de Minas. UFMG.

1990 - Graduagdo em Engenharia Metalurgica,
UFMG.

15. BERENICE
MENDONCA
GONZALEZ

1980 - Doutorado em Engenharia Metalurgica.
Université de Strasbourg, UNISTRA, Franga.

1976 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Minas. UFMG.

1973 - Graduagado em Fisica, UFMG.

EMTO062 - Metalurgia
Mecanica

16. DAGOBERTO
BRANDAO SANTOS

1991 - Doutorado em Engenharia Metalurgica
e de Minas, UFMG.

1980 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Minas, UFMG.

1977 - Graduagdo em Engenharia Metalurgica.
UFMG.

EMTO063 - Tratamentos
Térmicos de Metais e
Ligas

17. WANDER LUIZ
VASCONCELOS

1989 - Doutorado em Materials Science And
Engineering. University of Florida, UF, Estados
Unidos.

1988 - Mestrado em Materials Science And
Engineering. University of Florida, UF, Estados
Unidos.

1984 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Minas. UFMG.

1981 - Graduacdao em Engenharia Metalurgica.
UFMG.

EMTO027 - Materiais
Refratarios

18. PAULO JOSE
MODENESI

1990 - Doutorado em Welding Engineering.
Cranfield University, CRANFIELD, Inglaterra.

1983 - Mestrado em Engenharia Metalurgica e
de Minas, UFMG.

1979 - Graduagdo em Engenharia Metalurgica.
UFMG.

EMTOG65 - Processos
Metalurgicos de
Fabricagao

19. HERMAN
SANDER MANSUR

1996 - Doutorado em Quimica - Fisico-
Quimica. Melbourne University/UFMGMELB,
Austraélia.

1992 - Mestrado em Quimica, UFMG.

1985 - Graduagdo em Engenharia Metalurgica,
UFMG.

EMTO54 - Caracterizagao
Materiais e
Recobrimentos

20. EDUARDO
HENRIQUE MARTINS
NUNES

2008 - Doutorado em Engenharia Metalurgica
e de Minas. UFMG.

2005 - Mestrado em Ciéncia e Tec. das
RadiagGes Minerais e Materiais. Centro de
Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear,
CDTN.

2002 - Graduagdo em Fisica Aplicada: Ciéncia
dos Materiais, UFOP.

EMTO041 - Introducdo a
Ceramica

ENGO062 - Trabalho Final
de Curso |
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13.3 Corpo Técnico Administrativo

A Tabela 8 apresenta o quantitativo de funcionarios técnico-administrativos por fungdo. Foi
considerado apenas o Departamento de Engenharia Metallrgica e de Materiais, o mais envolvido
com o Curso.

Tabela 8 - Relacdo do quantitativo, por funcdo, de funciondrios técnico-administrativos do
Departamento de Engenharia Metalurgica e de Materiais.

Fungdo Numero
Assistente em Administracao 03
Técnico de Laboratério/ area 03-mecanica
01-metalurgica
Auxiliar em Administracao 02
Técnico em Quimica 02

14. AVALIACAO DO CURSO

A UFMG conta com um Setor de Avaliagcdo de Cursos de Graduacgdo vinculado a Pré Reitoria de
Graduacdo, ao qual compete a realizacdo de uma avaliacdo interna dos seus cursos de Graduacdo.
Essa avaliagcdo compreende:

a) a aplicacdo a todos os alunos de questionario de avaliacdo ndo so das disciplinas cursadas
a cada semestre, mas também dos professores responsaveis por elas; e

b) a aplicacdo a todos os formandos de questionarios de avaliagdo tanto do curso concluido
quanto das expectativas dos concluintes.

Os questionarios de avaliagdo de disciplina/atividade e do professor e os de avaliagdo do curso
pelo formando podem ser acessados, via internet, através do Portal MinhaUFMG. Os resultados
das avaliagdes sdo colocados no mddulo gerencial para consulta pelos Diretores de Unidade,
Coordenadores de Colegiados de Cursos e Chefes de Departamento, e disponibilizados para a
comunidade pela internet.

Além desses procedimentos, o Setor de Avaliagdo auxilia a Diretoria de Avaliagdo Institucional
(DAI) em diversos procedimentos, incluindo o preenchimento do Censo da Educac¢do Superior e a
abertura e o acompanhamento dos processos de reconhecimento e renovagdo de cursos de
graduacao da UFMG. O Setor ainda coordena e assessora os Colegiados de Curso durante o ciclo
do Exame Nacional de Avaliacdo de Desempenho dos Estudantes de Graduagdo (ENADE).

O curso obteve bom desempenho no ENADE representado pelos conceitos ENADE e CPC iguais a 4
e 5em 2005; 4 e 4 em 2008; 4 e 4 em 2011, 4 e 4 em 2014, respectivamente. O curso foi também
avaliado em nivel internacional tendo sido aprovada a sua acreditacdo no Sistema ARCUSUL, pelo
periodo de 6 anos (2014 a 2020), conforme resolu¢do da Comissdo Nacional de Avaliagdo da
Educacao Superior — CONAES.
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Na atualidade a questdo da inovacdo e atualizacdo curricular impde a qualquer curso a
necessidade de constante reflexdao sobre a formagdao académica e profissional dos seus egressos.
Assim, considera-se que o processo de avaliacdo do curso deve ser continuo, com o objetivo de
serem realizadas as mudancas necessdrias a tempo. Todo o processo de avaliagdo do curso de
Engenharia Metallrgica é acompanhado pelo Colegiado e é pautado por uma acdo coletiva, onde
participam professores, alunos e demais sujeitos envolvidos no curso.

A Escola de Engenharia da UFMG conta, ainda, com um Conselho de Coordenadores dos Cursos de
Engenharia, instancia de carater consultivo da Congregacao da Escola, que tem como uma de suas
atribuicdes a avaliacdo do ensino de graduacdo nos cursos de engenharia da UFMG. O Conselho se
relne mensalmente, onde sdo apresentadas questdes e sdo propostas solucBes e inovagdes para
os cursos de Engenharia.

REFERENCIAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS (UFMG). Plano de desenvolvimento institucional (PDI)
2013-2017. Disponivel em: www.ufmg.br.

. Diretrizes para os curriculos de graduagao da UFMG. CEPE, 2001.

. Resolugdo CEPE n? 15, de 31 de maio de 2011 — Cria Nucleo Docente Estruturante (NDE)
dos Cursos de Graduac¢do da UFMG.
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ANEXO |
Versao curricular 2018/1

A partir do primeiro semestre de 2018, entrara em vigor uma nova versao curricular — a versao
curricular 2018/1. Apenas os alunos com entrada a partir de 2014 serdo migrados para essa vers3o
curricular. Assim, parte dos alunos permanecera vinculada a versdo curricular vigente — a versao
curricular 2014/2, que foi a considerada no presente projeto pedagdgico.

A versdo curricular 2018/1 apresenta apenas pequenos ajustes curriculares em relagdo a versido
vigente, que sdo descritos abaixo:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Exclusdo das disciplinas obrigatdrias FISO54- Introducdo a Fisica Experimental e FISO56- Fisica
Experimental ME, FIS148 — Fundamentos de Mecanica dos Sélidos e Fluidos e da disciplina
otpativa FISO87- Fundamentos de Oscilagdes e Ondas;
Inclusao das disciplinas obrigatdrias FIS151 - Fisica Experimental Basica: Mecanica e FIS153-
Fisica Experimental Bésica: Eletromagnetismo, e da disciplina optativa EMT078 -
Nanomateriais e Nanotecnologia;
Alteracdo da carga horaria maxima para integralizacdo de atividades do grupo G1 (Atividades
Académicas Complementares) de0 4 para 08 créditos;
Alteracdo de pré-requisitos das disciplinas MAT039-Calculo Diferencial e Integral 2 e EMT074-
Ciéncias dos Materiais

a. MATO039 - Pré-requisito passa a ser apenas MAT001

b. EMTO074 — Pré-requisito passa a ser QUI602
Alteracao do periodo de oferta da disciplina ECNO75- Economia Para Engenharia, do 62 para o
42 periodo.
Inclusdo de disciplinas optativas Topicos em Metalurgia e Tépicos em Engenharia de Materiais
(de 1, 2, 3 e 4 créditos), respectivamente EMT079 a EMTO086.
Inclusdo de disciplinas Tépicos em Estudos Avancados (também de 1, 2, 3 e 4 créditos), com
codigos ENG153 a ENG156. Estas disciplinas poderdo ser usadas para aproveitamento de
créditos de disciplinas de pds-graduacao cursadas pelo aluno de graduagao.

S3o0 apresentadas abaixo as ementas das disciplinas incluidas na versdo curricular 2018/1. As
disciplinas Tépicos em Metalurgia, Tépicos em Engenharia de Materiais e Tdpicos em Estudos
Avancgados tem ementa varidvel.

Disciplina:  FISICA EXPERIMENTAL BASICA: MECANICA | codigo: FIS151
Tedrica: 00 Horas

Carga Hordria: | Pratica: 30 Horas
Total: 30 Horas

Tipo: Obrigatéria
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Ementa:
Obtengdo, tratamento e andlise de dados obtidos em experimentos de mecanica (Fisica).
Utilizacao de aparelhos de medida. Apresentacdo de resultados.

Disciplina: FISICA EXPERIMENTAL BASICA: ELETROMAGNETISMO ‘Cédigo: FIS153

Tebrica: 00 Horas
Carga Hordria: | Pratica: 30 Horas

Total: 00 Horas
Tipo: Obrigatéria

Ementa:
Obtencao, tratamento e analise de dados obtidos em experimentos de eletromagnetismo
(Fisica). Elaboracdo de relatérios cientificos completos.

Disciplina: NANOMATERIAIS E NANOTECNOLOGIA Cddigo: EMT078
Tebrica: 60 Horas

Carga Hordria: | Pratica: 00 Horas
Total: 60 Horas

Tipo: Optativa

Ementa:

Materiais e Nanomateriais; Defini¢des de nanociéncia e nanotecnologia; Introdugdo aos
nanomateriais; Sistemas de baixa dimensionalidade (3D, 2D, 1D, OD): confinamento quantico,
propriedades dpticas, eletrOnicas e estruturais; Sintese, fabricagdo e caracterizagdo de materiais
nanoestruturados. Aplicagdes de nanomateriais.
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