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Estrutura cristalina ...
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PZAS Estrutura cristalina

Estrutura Cristalina:

Arranjo atdmico com ordenagdo em 3 dimensdes
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Estrutura cristalina

Estrutura Cristalina: Arranjo atdmico em 3 dimensdes

Evidéncias:

* Forma externa
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Estrutura cristalina

Estrutura Cristalina: Arranjo atdmico em 3 dimensdes

Evidéncias:

* Fratura por clivagem

PZAS Estrutura cristalina

Estrutura Cristalina: Arranjo atdmico em 3 dimensdes

Evidéncias:
« Difracéo de raios X
Intensidade
Fonte_ © Detetor
e
Peca
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Estrutura cristalina
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Tipos de Estruturas Cristalinas: Sistemas Cristalinos

@ @
e Clbico:a=b=c,a=0=y=90° @”
p
@’

e Tetragonal: a=b #c, a =3 =y=90°

e Ortorrémbico: azb#c,a=pB=y= 900@
b
* Romboédrico: a=b =c, a =B =y#90° @

[&
» Hexagonal: a=b # ¢, a = = 90°y = 120° @

a

* Monoclinico: a#zb #c,a =y=90°z 3 ﬂ@
b
« Triclinico: a# b # ¢, a # B # y # 90° @“ @
a
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Estrutura cristalina

Tipos de Estruturas Cristalinas: Reticulos de Bravais

4:1
P
V7

\E\

Cubico simples Cubico de corpo Cubico de face Tetragonal
centrado (GCC) centrada (CFC) simples
Tetragonal de
— . corpo centrado
(2]
‘© . .
3 B
8— Ortorrd Ortorrémbico de Ortorrémbico de Ortorrémbico de
L simples corpo centrado base centrada face centrada
8
(&] Romboédrico
Qo
‘O
— ini inico de Triclinico
v simples base centrada

PZAS Estrutura cristalina

Estrutura Cristalina de Ligas Metdlicas:

Cada grao, em uma peca metdlica, € um pequeno
cristal e as propriedades dessa sdo fortemente
influenciadas pela estrutura cristalina.

Pega

Macroestrutira
—_— Estrutura Cristalina

Incluséo

Microestrutura
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Estrutura cristalina

Estrutura Cristalina de Ligas Metdlicas:

Exemplos: Densidade, médulo de elasticidade,
tenacidade, condutividade térmica,
condutividade elétrica, ...

Pega

Macroestrutira

Estrutura Cristalina

Incluséo

Microestrutura
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Estrutura cristalina

Estrutura Cristalina de Ligas Metdlicas:

* CFC: Al, Cu, Ni, Ag, Au, Pt, Fe-y, ...
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Estrutura cristalina

Estrutura Cristalina de Ligas Metdlicas:

« CCC: Cr, V, Mo, W, Nb, Ti-B, Fe-q, ...
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Estrutura cristalina

Estrutura Cristalina de Ligas Metélicas:

* HC: Zn, Mg, Be, Ti-a, HF, ...
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Estrutura cristalina

Numero de Coordenacéo:

l Numero de atomos vizinhos + proximos

Numero de Coordenagéo
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PZ2S Estrutura cristalina

Fator de Empacotamento Atémico:

_ Volume dos &tomos
Volume da Céula Unitaria
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1 - FEA: Intersticios

Estrutura cristalina

Estruturas Cristalinas Compactas: CFC/HC
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HC:

Plano
compacto
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Estrutura cristalina

Notagéo Cristalografica: Indices de uma Direcéo

Componentes do vetor da direcéo, reduzidos
aos menores nimeros inteiros

1 Componentes: 1/2,1/2 e 1

1/2 i

2 Indices: [112]

Familia de direcdes:
<100> -~ [100],[010]e[001]
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PZ2S Estrutura cristalina

Notagéo Cristalografica: Indices de um Plano

Inversos dos interceptos do plano, reduzidos
aos menores nlimeros inteiros

Interceptos: 1,1 e 1/2

|

1 pu
1 Indices: (112)

Familia de planos:
{100} - (100),(010)e(001)
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Estrutura cristalina

“Defeitos” Cristalinos:

Cristal Real:
Arranjo atémico com ordenacéo em 3 dimensdes
+

Rupturas da regularidade cristalina (defeitos)

Efeito fundamental nas

=y propriedades e no comportamento
dos materiais
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Estrutura cristalina

“Defeitos” Cristalinos:

« Lacunas
Defeitos pontuais: « Intersticiais

« Substitucionais

Defeitos lineares: « Deslocagbes (discordancias)

 Superficie

Defeitos superficiais: _ ~ o " Ge gréo
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PZAS Estrutura cristalina

“Defeitos” Cristalinos: Lacuna

Auséncia de um atomo

o
s
3
&
(]
a
g
o
©
'_

Estrutura cristalina

“Defeitos” Cristalinos: Intersticial

Atomo extra fora de posicio

Intersticial = &tomo pequeno
(C,N,H, )

Importancia: Formacao de solucdes sdlidas.
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Estrutura cristalina

“Defeitos” Cristalinos: Substitucional
Atomo estranho em posicéo correta
Substitucional = &tomo de

tamanho préximo ao do
material.

Importéncia: Formacéo de solugdes sélidas.

Ni
Fe
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PZAS Estrutura cristalina

“Defeitos” Cristalinos: Deslocagao

Defeito cristalino linear

Deslocagédo

Importancia: Processos de deformacéo plastica
dos materiais/Fratura
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Estrutura cristalina

“Defeitos” Cristalinos: Superficie

Transicdo entre o material e suas
vizinhangas

quimicas ndo
compartilhadas

Importancia: Fendmenos de corrosao, ...
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Estrutura cristalina

“Defeitos” Cristalinos: Contorno de Grao

CG

Regido de desordem
atdmica entre grdos

Gréo |—> Energia de CG

Importancia: Fendmenos de corrosao,
transformagdes de fase, comportamento
mecanico, ...
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PZAS Estrutura cristalina

“Defeitos” Cristalinos: Contorno de Gréo

Desordem
atdmica
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Relagdo Estrutura-Propriedades

FIM
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