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Relação Estrutura-Propriedades

Processamento        Estrutura        Propriedades
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Aço SAE1080 → 900ºC/1h
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Relação Estrutura-Propriedades

Propriedade:  Resposta a uma solicitação.

Tipo de Solicitação:
                   •  Propriedades mecânicas,
                   •  Propriedades químicas,
                   •  Propriedades térmicas,
                   •  Propriedades elétricas, etc.

Propriedades Mecânicas:
          Solicitação: Cargas mecânicas

          Resposta: - Mudanças de forma/dimensões
                             (permanentes/temporárias)
                          - Ruptura
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(a) Ensaio de Tração:

Propriedades mecânicas:

Relação Estrutura-Propriedades

Ao

Lo

P
(kgf)

L = L - L   (mm)∆ 0

Carga → Tensão            Deslocamento → Deformação
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Relação Estrutura-Propriedades

Propriedades mecânicas:

S
(MPa)

e (%)

Y

U

emax

Propriedades relacionadas com a carga (resistência):
                              •  Limite de Escoamento (Y)
                              •  Limite de Resistência (U)
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Relação Estrutura-Propriedades

Propriedades mecânicas:

S
(MPa)

e (%)

Y

U

emax

Propriedades relacionadas com a dutilidade:
                              •  Alongamento (eMAX)
                              •  Redução de área (Z)
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Relação Estrutura-Propriedades

Propriedades mecânicas:

Propriedades relacionadas com tensão e deformação:
                              •  Módulo de Elasticidade (E)
                              •  Resiliência (R)

                                    Ex.: EAÇO: 210 GPA

S
(MPa)

e (%)

Y

R
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Relação Estrutura-Propriedades

(b) Ensaio Charpy:

Propriedades mecânicas:

Propriedades relacionadas com tensão e deformação:
                              •  Tenacidade

Capacidade do material
absorver energia por
deformação plástica
até a sua ruptura

Forma usual de medida: Ensaio Charpy
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Relação Estrutura-Propriedades

(b) Ensaio Charpy:

Propriedades mecânicas:

Energia

Temperatura

Frágil

Dútil
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Relação Estrutura-Propriedades

(c) Ensaio de Dureza:

Propriedades mecânicas:

              Dureza: Resistência à penetração
                           U ≈ 0,36 HB
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Relação Estrutura-Propriedades

Estrutura:

Peça

Microestrutura

Macroestrutura

Grão

Estrutura Cristalina

Grão

Inclusão

Estrutura → Organização dos elementos que
                     constituem um material
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Relação Estrutura-Propriedades

Estrutura:

Peça

Microestrutura

Macroestrutura

Grão

Estrutura Cristalina

Grão

Inclusão

Níveis: Estrutura cristalina → 10-10m
Microestrutura → 10-4 - 10-6m
Macroestrutura → 10-2 - 10-4m
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Relação Estrutura-Propriedades

Estrutura:

Níveis: Estrutura cristalina → 10-10m
Microestrutura → 10-4 - 10-6m
Macroestrutura → 10-2 - 10-4m

Ferro
Temperatura ambiente

Ferro
950ºC
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Relação Estrutura-Propriedades

Estrutura:

Níveis: Estrutura cristalina → 10-10m
Microestrutura → 10-4 - 10-6m
Macroestrutura → 10-2 - 10-4m
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Relação Estrutura-Propriedades

Estrutura:

Níveis: Estrutura cristalina → 10-10m
Microestrutura → 10-4 - 10-6m
Macroestrutura → 10-2 - 10-4m
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Relação Estrutura-Propriedades

Relação Fundamental:

Estrutura            Propriedades

Ex.:

Aço
SAE

Tratamento
Térmico

Limite de
Resistência

(MPa)

Limite de
Escoamento

(MPa)

Alongamento
(%)

Dureza
Brinell

1015 Recozimento
Normalização

420
455

280
310

34
32

128
134

1040 Recozimento
Normalização

615
665

365
415

29
27

167
179

1060 Recozimento
Normalização

660
755

405
455

24
20

187
229

1095 Recozimento
Normalização

735
1040

425
505

23
11

201
285
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Relação Estrutura-Propriedades

Área de Contato

Fonte de
Energia

(A   )0

Calor difundindo na peça

Temperatura

Tempo

Relação Fundamental →→→→ Efeito da Soldagem
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Relação Estrutura-Propriedades

FIM


